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1.1.- OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas regird en las obras de construccién del “Proyecto de
reurbanizacion de Sagardo Plaza”, en Astigarraga.

Ademas de las condiciones contenidas en este Pliego y en todo aquello que no se oponga a las

mismas, seran de aplicacion obligatoria las siguientes Normas y Disposiciones oficiales:

1.-

2.-

10.-

11.-

12-

13-

14.-

15.-

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado. D.
3854/70 de 31 de Diciembre, en lo que no haya sido modificado por el Reglamento
antedicho.

Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacidon y Normalizacion (Normas UNE).
Reglamento de Seguridad y Salud laboral.

Norma MV-104-1962 del Ministerio de la Vivienda. D. 17-1-1963.

Pliego de Condiciones Generales para la Recepcién de Conglomerantes Hidraulicos.

La Instruccién para el Proyecto y Ejecucion de las Obras de Hormigdn EHE.

Instrucciones para la fabricaciéon y suministro de hormigén preparado -EHPRE- 72. O.M. de
10 de Mayo de 1973.

Instruccién Eduardo Torroja, para estructuras de acero I.E.M. - 62 y MV - 103.

"Recomendaciones Internacionales Unificadas para el cdlculo y la ejecucion de las obras del
hormigdén armado" (C.E.B.).

Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua (M.O.P.
de julio de 1974).

Normas Sismorresistentes PGS 1. D. n 3209/74 de 30 de Agosto.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras PG-3/75, aprobado
por O.M. de 6 de Febrero de 1976 y posteriores modificaciones.

Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién. D. n 3151/68 de 28 de Noviembre.

Reglamento electrotécnico de baja tensién e instrucciones complementarias. D. n 2413/73
de 20 de Septiembre. O.M. del 31 de Octubre de 1973 y O.M. del 6 de Abril de 1974.
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16.-

17.-

18.-

19.-

20.-

21.-

22.-

23.-

24.-

25.-

26.-

27.-

28.-

Normas INTA (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la Comisidn
sobre pinturas, barnices, etc.

Recomendaciones y Normas de la Organizacién Internacional de Normalizacién (1.S.0.).
Recomendaciones y Normas de la Comisién Electrotécnica Internacional (C.E.I.).

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (N.T.E.), aprobadas por Decreto nimero 3.565/1972
de 23 de Diciembre.

Reglamento de Verificaciones y Regularidad en el suministro de energia (B.0.E. 15-4-54).
Normas de Iberdrola para lineas de alta tensién a 13,2 KV.

Normas de Iberdrola para lineas eléctricas de doble circuito a 30 KV de tensién, con apoyos
metalicos.

Normas e instrucciones para el alumbrado urbano. Gerencia de Urbanismo del Ministerio de
la Vivienda de 1.965.

Orden circular 9-1-10 del 31 de Marzo de 1964 sobre "Alumbrado de Carreteras" del
M.O.P.U.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
(BOE n 228/86 del 23 de Septiembre de 1986).

Normas para la instalacion de la red de canalizacién teleféonica de la Compa ia Telefdnica
Nacional de Espaiia.

Decreto 59/1981 de 23 de Marzo del Departamento de Politica Territorial del Gobierno
Vasco sobre Normativa para la supresion de barreras urbanisticas y Ley 20/97 de 4 de
Diciembre del Parlamento Vasco sobre Promocidn de la Accesibilidad.

En general, cuantas prescripciones figuran en los reglamentos, Normas e Instrucciones
Oficiales, que guarden relaciéon con obras del presente Proyecto, o con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.
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1.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En este apartado se realiza una descripcidon de las Obras objeto del presente proyecto, reflejando las
actuaciones de forma detallada. Asimismo, se definen los condicionantes que marcardn la solucién
adoptada.

SAGARDO PLAZA

La nueva plaza a reurbanizar se encuentra en el centro del municipio de Astigarraga y debido a su
localizacién y los comercios del entorno, es uno de los lugares mas frecuentados por los vecinos.
Dicha plaza alberga una capacidad de 1200m” aproximado divididos en dos zonas, la principal con
1050m’ y 150m” en la zona mas préxima al rio Galtzaur. Los limites de la zona de actuacion las
marcan las baldosas tipo cenefa gris que se encuentran a lo largo del perimetro y soportales de las
viviendas disminuyendo la zona de actuacion en 826,10m° aproximadamente.

TRABAJOS PREVIOS
Las actuaciones previas son el conjunto de actividades que tienen por objeto preparar todo lo

necesario para la ejecucion de la obra.

Asi pues, antes del inicio de la obra, se vallara la zona de actuacidn, se estableceran los accesos a la
obra, las zonas de paso, las zonas de trabajo y las pequefias zonas de riesgo que puedan llegar a
existir. Se deberda considerar una zona de acopios, casetas, asi como un punto limpio, una
sefializacion adecuada y la realizacion de los desvios de trafico si fueran necesarios.

De esta forma se desmantelaran los elementos de la zona de actuacién, cerramientos, verjas,
mobiliario urbano, postes de sefalizacidn, asi como cualquier otro elemento que entorpezca la

ejecucion de los trabajos.

DEMOLICIONES Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Una vez realizados los trabajos previos, se llevaran a cabo las demoliciones y movimientos de tierra
necesarias de cara a preparar la zona de trabajo.

En este caso, en las jardineras que se van a retirar, se procede a cortar y a demoler el bordillo
necesario y se procedera a retirar la tierra necesaria a los vertederos correspondientes.

En las zonas donde existe aglomerado, se procederd a cortar y a demoler el pavimento. Los
excedentes se transportardn y depositaran en un vertedero autorizado.

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
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Debido a que se trata de un proyecto que contempla en su mayoria trabajos superficiales, no se
estiman movimientos de tierras de relevancia.

Asimismo, en esta fase se contemplan pequefios trabajos de excavacidn y posterior relleno para la
ejecucion del nuevo pavimento con nuevas pendientes. El mayor condicionante a la hora de
proyectar las nuevas pendientes y nuevas cotas son la cotas que se deberdn mantener en todo el
perimetro de baldosa hidraulica que no se modificard y la misma franja del limite presenta
pendientes superiores al 2,5%.

FIRMES Y PAVIMENTOS

Se plantea una nueva seccién de pavimento y cotas para mejorar las pendientes actuales. La capa de
firme que se proyecta estd compuesta de una losa de hormigdn de 15 cm con mallazo 15x15 @ 8-8 y
asfalto fundido de 3 cm de espesor.

Esta capa de firme se dispone sobre una capa de base granular todo-uno de cantera de 15 cms, para
regular las pendientes.

MOBILIARIO URBANO

En cuanto al mobiliario urbano, se prevé la sustitucion de las luminarias, aunque los baculos de las
farolas se reutilizaran.

Tanto los baculos de las farolas, como las papeleras y la fuente se acondicionaran y seran lijados,
pintados y reubicados, dejando la plaza lo mas despejada posible. Los bancos se reubicaran al
perimetro de la plaza.

Para la zona infantil de la plaza se han previsto dos juegos y una verja perimetral.

JARDINERIA

La ejecucion de los trabajos apenas afecta a los arboles existentes en la zona. De los 7 arboles
existentes, se reubicard uno de los arboles, se retiraran 2 y se afiadira un Carpe en la zona de la plaza,
junto a Kale Nagusia, debido a que existe un espacio libre ya que en su dia hubo uno que fue eliminado.
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Ubicacion del alcorque a reponer

En la zona de los juegos infantiles junto a la regata se afiadiran tapizantes Vinca Minor y Bojs Buxus
Sempervirens.

SERVICIOS URBANOS

Alumbrado publico

Se plantean servicios de alumbrado publico de nueva implantacion por peticiéon del propio
Ayuntamiento de Astigarraga.

Debido a que el alumbrado actual no cumple con la eficiencia energética, se cambiaran las
luminarias. Ademds, se cambiara la ubicacidn de varias farolas, con el objeto de alumbrar el centro
de la plaza, ya que la farola central sera retirada. En la zona del parque infantil se colocara una nueva
luminaria para iluminar tanto el parque como las mesas de juego y se mantendrd la existente. Las
nuevas luminarias que se colocaran seran del modelo Metrénomis LED de Philips o equivalentes,
manteniendo la columna existente.

Se ejecutan también dos arquetas de alumbrado mas para que en un futuro, si fuera necesario, se
puedan colocar dos focos, uno para cada zona.

Finalmente, para los casos en los que se necesite un punto donde acometer a la red eléctrica, para
fiestas o conciertos, se ha proyectado una arqueta cerca de Kale Nagusia. Se prevé el montaje de un

escenario para estos casos en la franja de baldosa a mantener entre Kale Nagusia y la plaza.

Saneamiento y Abastecimiento

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
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En cuanto al drenaje, se ampliara la rejilla del sumidero que estd junto a los juegos infantiles actuales
en todo el borde del limite, manteniendo las tuberias de drenaje actuales.

En la nueva zona de juegos junto a la regata también se proyecta una nueva rejilla. La nueva fuente
se conectara a la arqueta-sumidero de la nueva rejilla mencionada, canalizando las aguas pluviales a
la regata Galtzaur.

El sumidero que se encuentra actualmente en el centro de la plaza, se reubicard y se conectara a la
red existente, y se eliminara el tramo de red que quede en desuso.

1.3.- OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se entiende por obras complementarias, aquellas que siendo necesarias 6 convenientes para la
ejecucién y terminacién de las obras principales descritas, dependen de circunstancias dificilmente
previsibles en Proyecto, por lo que su definicién y valoracidn han de considerarse como previsiones
gue estdn condicionadas a su ejecucion.

Las obras complementarias se realizardn de acuerdo con las instrucciones concretas del Ingeniero de
Construccidon que contrastard las previsiones de Proyecto con las circunstancias externas vy
necesidades de obra que condicionan su ejecucion.

1.4.- OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

El Contratista tendra al frente de los trabajos al personal técnico necesario de conformidad con la
Direccion de Obra para la buena organizacion y ejecucion de los mismos.

Serdn de cuenta de la Contrata y quedan absorbidos en los precios:

- Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicidon de estacas, marcas
y seiales.

- Las indemnizaciones al Ayuntamiento y a terceros por todos los dafios que cause con las
obras y por la interrupcion de los servicios publicos o particulares.

- Las catas para mejor definicién de la infraestructura.
- Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depdsitos.

- Los gastos de proteccidn de todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y da
o durante el periodo de construccion y durante el plazo de garantia.

- Los gastos derivados de la mas estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas las
disposiciones relacionadas con la seguridad personal de los obreros en el trabajo.
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- Las acometidas, consumos y desmontajes de energia eléctrica y abastecimiento de agua.

- La retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc., y la limpieza general
final de la obra para su recepcién provisional.

- Cualesquiera gastos derivados de las distintas operaciones requeridas para la ejecucién de
las obras.

- Seran asimismo a cargo del Contratista, los gastos derivados de la obtencidn de los permisos
y licencias necesarios para la ejecucion de la obra; gastos de anuncio de licitacion,
formalizacion de contratos, asi como las tasas e impuestos a aplicar segun la legislacidon
vigente en trabajos de estas caracteristicas a excepcion del impuesto al valor a afiadido
(LV.A.)

En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las expresadas obligaciones, la Direccion
de Obra, previo aviso, podrd ordenar que se ejecuten las correspondientes labores con cargo a la
contrata.

1.5.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Para la inspeccién y vigilancia de las obras, se llevaran a cabo los oportunos ensayos de Laboratorio
que, en principio, seran realizados en laboratorios de caracter oficial, de acuerdo con las normas y
recomendaciones de la Direccién General de Carreteras y del Laboratorio del Transporte.

Se redacta en fase de obra el programa de control de calidad asi como el presupuesto para la
correcta realizacidon del mismo.

Los materiales que no cumplan las condiciones seran retirados y reemplazados a su costa por el
Contratista.

Los ensayos y reconocimientos no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la
recepcion, y no atenuan las obligaciones que el Contratista contrae, de subsanar o reparar las obras
que, parcial o totalmente, resulten inaceptables en las recepciones.

1.6.- MODIFICACIONES DEL PROYECTO

Las soluciones proyectadas responden a los datos y previsiones disponibles en la etapa de redaccidn
del Proyecto, pero deben quedar a reserva de confirmacién a la vista de las condiciones reales del
terreno.

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
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La Administracién a través de sus organismos competentes en las diferentes etapas, ejercera su
criterio respecto a las posibles modificaciones o readaptaciones de las soluciones proyectadas,
facilitando la informacidn pertinente para la definicién concreta y definitiva de las obras con el
tiempo suficiente para que, sin perjuicio de perturbaciones locales, no se comprometa al progreso
general de las mismas.

En general puede preverse que tales reajustes solo tengan la transcendencia local en este tipo de
obras.

Con el presente apartado la Administracién se reserva expresamente todos los derechos que la
legislacién vigente puede reconocerle para imponer cuantas modificaciones resulten aconsejables
sin alteracion de las condiciones contractuales.

En particular, y habiéndose tenido en cuenta tales circunstancias en la formacidon de precios, las
obras se mediran y abonaran con las unidades de obra previstas en el Cuadro de Precios n 1,
descartandose todo precio contradictorio en tanto las unidades de obra realmente ejecutadas sean
asimilables a las previstas, sin otros limites que los que expresamente se reconozcan para su
definicidon en los apartados correspondientes del presente Pliego o en su defecto, del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales.

1.7.- PLAN DE TRABAJO
El Contratista presentara un plan completo, detallado y razonado para el desarrollo de las obras.

El plan también incluira el estudio de las necesidades de materiales y el programa de acopios, asi
como los medios auxiliares que el Contratista piensa emplear en el desarrollo de las obras. Estos
medios quedaran afectados a las mismas y en ninguln caso podra el Contratista retirarlo sin autoriza-
cién escrita de la Direccién de Obra.

Una vez aprobado el Plan, quedara vigente para el desarrollo de cada obra o grupos de obra
debiendo solicitarse expresamente toda modificacién al plan previsto y aprobado.

La aceptacién al Plan y relacion de medios auxiliares propuestos por el Contratista no implica
exencion alguna de responsabilidad para el mismo en caso de incumplimiento de los plazos parciales
o totales convenidos.

El Contratista aumentara los medios o instalaciones auxiliares, los acopios y el personal técnico
siempre que la Direccién de Obra compruebe que es necesario para el desarrollo de las obras
ofrecido por el Contratista.

1.8.- PLAZO DE EJECUCION

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
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Las obras se iniciardn antes de los quince (15) dias y quedardn terminadas dentro del plazo marcado
en los Pliegos de Bases de la Licitacién, a partir ambos del momento de su contratacién.

1.9.- PLAZO DE GARANTIA

El contratista quedard obligado a la conservacién de las obras ejecutadas, durante el plazo de un (1)
afo, a partir de la recepcién provisional de la obra. Durante este plazo realizard cuantos trabajos

sean precisos para mantener las obras en perfecto estado.

(P-17-12) Proyecto de reurbanizacion de Sagardo Plaza, en Astigarraga

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
10



Astigarragako Udala

CAPITULO Il: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
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2.1.- CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales o elementos de obra cumpliran las calidades especificadas en las disposiciones
relacionadas en el Art. 1.1 de presente Pliego.

Si algin material o elemento de obra no tuviera especificaciones concretas, el Director de las Obras
gueda facultado para percibir las condiciones que habran de reunir y sus dimensiones caracteristicas.

De cuantos materiales y elementos de obra indique el Director de las Obras, se presentaran para su
aprobacién muestras representativas.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los
materiales, con la suficiente capacidad y disposicion conveniente para que pueda asegurarse el
control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de
los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo que se asegure el mantenimiento de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

2.2.- CEMENTO

Para los cementos que se emplean en esta obra regira el vigente "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales", para la recepcién de cementos RC-88, asi como la “Instruccion de Hormigon Estructural
EHE".

2.3.- ARIDOS PARA HORMIGONES

Los aridos empleados en los hormigones de la presente obra deberdn cumplir las Prescripciones de
la "Instruccién para el Proyecto y ejecucion de obra de hormigén en masa o armado EHE”.

Los aridos deberan cumplir ademas las condiciones siguientes:

- La tolerancia en la dosificacion (aridos de tamafios correspondientes a otros tipos situados
en el silo de un tipo determinado) sera el 5%.

- EI95% de las particulas de los aridos tendran una densidad superior a los limites siguientes:

- Arido menor de 12 mm. 2,45 T/m”.
- Arido mayor de 12 mm. 2,50 T/m”.

- Laabsorcion de agua de las particulas de cualquier clase de arido no sera superior al 2,5%.

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
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- El contenido de agua de cualquier tipo de arido en el momento de su empleo serd no
superior al 9% del volumen del mismo.

2.4.- MATERIALES GRANULARES PARA ASIENTO DE TUBERIAS

Cumplirdn lo indicado en el apartado anterior para los aridos a emplear en hormigones.

2.5.- AGUA

Tanto para el amasado como para el curado de los morteros y hormigones, el agua que se emplee
cumplird las prescripciones de la Instruccién para el Proyecto y la ejecucidn de obras de hormigdn en
masa o armado vigente. La toma de muestras y los andlisis deberan realizarse seguin las normas UNE
indicadas en la vigente Instruccion citada.

2.6.- HORMIGONES DE CEMENTO

Serd de aplicacion a los hormigones, ademdas de lo sefalado en los parrafos siguientes, lo
preceptuado en las Instrucciones EHE y P-85 y en los Articulos 610, 630, 631 y 680 del P.P.T.G. para
obras de carreteras y puentes (PG.4).

Los hormigones a utilizar en las distintas unidades de la obra, deberan ser los definidos en los Planos
y Cuadro de Precios y sus resistencias caracteristicas a los 28 dias, iguales como minimo a las
indicadas en dichos documentos.

El tamafio maximo del drido se fijara por el sistema de puesta en obra. En caso de emplear bomba
para la colocacidn, el tamafio estara condicionado por el didmetro de la tuberia de impulsién, no
debiendo ser en cualquier caso superior a 30 mm. Si se utilizan medios convencionales no debera
sobrepasar los 80 mm.

- La rotura de probetas se hard en un laboratorio de la Administracién, o se alado por ella, estando el
Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion sin
percibir por ello cantidad alguna.

- La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones no serd inferior a dos
enteros cuarenta centésimas (2,40) y si la medida de varias probetas fuese inferior a la exigida en
mas del dos por ciento (2 %), la Administracion podra ordenar todas las medidas que juzgue

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
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oportunas para corregir al defecto, rechazar el elemento de obra o aceptarlo con una baja en el
precio de la obra.

En caso de dificultad o duda por parte de la Direccidén de la Obra para determinar esta densidad con
probetas o muestras de hormigdn tomadas antes de su puesta en obra, se extraerdn del elemento
de que se trate las que aquella juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos que
por ello se motiven.

Serd preceptiva la aplicacién de las Instrucciones EHE y EP-85 en todo lo relacionado con el control
de materiales y ejecucion. En ambos casos se considerara el nivel normal para los ensayos.

La relacién agua/cemento sera lo que se indica en la tabla 37.3.2.a. de la Instruccidn EHE salvo en los
casos en que expresamente asi lo indique la Direccién de la Obra.

- Dosificacién. Previamente a la ejecucion de los hormigones de la Obra, el Contratista propondra al
Director de Obra la fdrmula de trabajo para cada uno de los tipos previstos, quien a la vista de las
pruebas de resistencia y rotura de probetas que estime necesarias procederd a su aceptacién o
rechazo si fuese necesario.

No se podra variar la dosificacion ni las granulometrias, ni la procedencia de los aridos, sin
autorizacion del Director de Obra, quien podra autorizar en cambio a la vista de las pruebas perti-
nentes.

La dosificacion del cemento estara comprendida en todos los casos entre 200 Kg/m3. y 400 Kg/m3.

Todos los componentes del hormigdn se dosificardn por peso, no admitiéndose en ningln caso
dosificaciones aprobadas sin autorizacién del Director de Obra.

El estudio previo para encaje de la formula de trabajo en laboratorio se realizard de modo que se
consiga al menos un quince por ciento (15 %) mas de la resistencia caracteristica exigida en el
presente Pliego de Condiciones.

2.7.- ACERO A EMPLEAR EN ARMADURAS
2.7.1.- Condiciones generales

El acero especial a emplear en armaduras cumplira las condiciones exigidas en la "Instruccion para el
proyecto y la ejecucién de obras de hormigdn en masa o armado", EHE.

2.7.2.- Aceros utilizables

Los tipos de acero utilizables sin justificacion especial son los que se citan a continuacidn:

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
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Tipo B-400 S: Limite elastico minimo, garantizado por el fabricante: cuatro mil cien kilogramos por
centimetro cuadrado (4.100 Kgs/cm2.).

Tipo B-500 S: Limite elastico minimo, garantizado por el fabricante: cinco mil cien kilogramos por
centimetro cuadrado (5.100 Kgs/cm?2.).

2.7.3.- Otros aceros

El empleo de otros aceros deberd ser objeto, en cada caso, de justificacidon especial.

2.8.- MATERIAL GRANULAR A EMPLEAR EN AFIRMADOS

Los materiales granulares a emplear en las distintas capas de firme de calzada, deberan cumplir
todas las condiciones exigidas en el P.P.T.G. de carreteras para sub-bases y bases.

2.8.1.- Sub-base granular
Su curva granulométrica estard comprendida dentro de uno de los usos S1y S2 del Pliego.

La compactacidn de tongadas serd tal que el valor del médulo M.e. en el ensayo V.S.S. de placa de
carga de 30 cm. de didmetro, serd superior a 800.

2.8.2.- Bases de zahorra

El material a emplear procederd de machaqueo, estando su curva granulométrica comprendida
dentro de uno de los usos Z1 6 Z2 del Pliego.

El valor M.e en el ensayo V.S.S. con plaza de 30 cm. de diametro serd superior a 1.200.

2.9.- MATERIAL FILTRANTE
2.9.1.-Definicion

El material consistird en un arido rodado o piedra machacada que sea drenante, duro, limpio,
guimicamente estable y cuya granulometria cumpla los usos siguientes

Porcentaje que pasa

Tamiz Tipo A-40 Tipo A-20 Tipo A-14 Tipo A-10
63 mm 100 -
37,5 mm 85-100 100

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
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20 mm 0,25 85-100
14 mm
10 mm 0-5 0-25
5mm ---- 0-5
2,36 mm

100
85-100
0-50
0-10

100
85-100
0-25
0-5

Segun el didmetro de la tuberia se utilizara el material correspondiente al huso definido de acuerdo

con el siguiente criterio:

Diametro interior de la tuberia (mm) Tipo
Mayor de 1.300 A.40
600 a 1.300 A.20
300 a 600 A.14
Menor de 300 A.10

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas, trasdoses de obras de fabrica o

cualquier otra zona donde se prescribe su utilizacién, seran aridos naturales o procedentes de

machaqueo y trituraciéon de cantera o grava natural, escorias o materiales locales exentos de arcilla,

marga u otras materias extra as.

Su composicidn granulométrica cumplird las prescripciones siguientes:

El tamafio maximo no serd, en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm.), cedazo 80

UNE, y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento (5%).

Siendo F, el tamafio superior al del x%, en peso del x material filtrante, y del tamafo o superior al del

x%, en peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las siguientes condiciones de filtro:

I:15

------ <5 (a)
dss
Fis

-------- <5 (b)
dis
FSO

------ <25 (c)
d50
FGO

------ <20 (d)
F10

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
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En el caso de terrenos cohesivos, la condicidon (a) se puede sustituir por la de:
Fis <0,1mm.

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material filtrante situado
junto a los tubos o mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:

- Si se utilizan tubos perforados:

F85
>1

Diametro del orificio

- Si se utilizan tubos con juntas abiertas:

F85
>1,2

Ancho de la junta

- Si se utilizan tubos de hormigdn poroso:

F85
>0,2

dy; del arido del tubo

- Si se drena por mechinales:

Fss
>1

Diametro del mechinal

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra recurrirse al
empleo de filtros compuestos por varias capas; una de las cuales, la de material mas grueso, se
colocara junto al sistema de evacuacién, y cumplira las condiciones de filtro respecto a las siguien-
tes, considerada como terreno; ésta a su vez, las cumplira respecto de la siguiente; y asi sucesiva-
mente, hasta llegar al relleno o terreno natural.

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
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Cuando el terreno natural esté constituido por materiales como gravas y bolos se atendera,
Unicamente, a la curva granulométrica de la fraccidn del mismo inferior a veinticinco milimetros (25
mm.), a efectos de cumplimiento de las condiciones anteriores.

Si el terreno natural estd constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el material
filtrante debera cumplir, ademas de las condiciones de filtro generales, la siguiente:

Fis <1mm.

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o de
limo, las condiciones de filtro a) y b) seran sustituidas por la siguiente:

0,1 mm< Fi5<0,4 mm.

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central deberd cumplir las siguientes
condiciones:

- Tama o maximo arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta milimetros
(80 mm) Dg

- Coeficiente de uniformidad ------- >4 D1o

El material filtrante sera no plastico, y su equivalente de arena serd superior a treinta (30).

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles,
segun la Norma NLT-149/72, sera inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de escorias
deberdn ser aptos para su empleo en obras de hormigdn. Los materiales de otra naturaleza deberan
poseer una estabilidad quimica y mecdnica suficiente.

2.9.2.-Control de calidad

El contratista controlard que la calidad de los materiales se ajusta a lo especificado en el Articulo .1
del presente Pliego mediante los ensayos en él indicados que se realizaran, sobre una muestra
representativa, como minimo con la siguiente periodicidad:

- Cuando se cambie de cantera o préstamo.
- Cada 500 m? a colocar en obra.

No obstante, y siendo la cantidad a utilizar en esta obra irrelevante, no se prevé la realizacién de
ensayos.

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
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2.10.- BETUNES ASFALTICOS

2.10.1.- Definicion

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos, preparados a
partir de hidrocarburados naturales por destilacién, oxigenacién o "cracking", que contienen una
baja proporcion de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas, y son
esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

2.10.2.- Caracteristicas técnicas

Este material cumplird todas las especificaciones recogidas con caracter general en el capitulo
correspondiente del P.G.3/75 del M.O.P.T. (Articulo 211).

2.10.2.1.- Capa de rodadura

El ligante bituminoso a emplear serd betin de penetracion tipo B60/70. En época invernal a adir el
dos por mil (0,2%) de activante a base de poliaminas (Haffmittel o similar).

2.10.2.2.- Capas intermedias y de base

El ligante bituminoso a emplear serd betun de penetracién B60/70.

2.10.3.- Control de recepcion

El acopio previo de estos materiales, estd limitado al de los tanques o silos de que disponga la
instalacion de fabricacién de las mezclas bituminosas y por tanto se realizard a la llegada de las
cisternas de ligante.

A la recepcion de cada partida de llenado, se llevara a cabo una toma de muestras segun la Norma
NLT-121/1.986 y sobre ella se procedera a medir su penetracion segun la Norma NLT-124/1.984.

Obtenido el valor P de la penetracion segln la norma anterior para la identificacién del betun, se
aseguraran los criterios del apartado 211.4 del PG-3/75 del M.O.P.T.

Con independencia de lo anteriormente establecido, y si el Director de Obra lo estima
convenientemente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarios para la
comprobacién de las demas caracteristicas reseifadas en este Pliego.

En el caso de emplear adiciones, la empresa suministradora de los mismos, dara por escrito sus
recomendaciones sobre el empleo del material.
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2.11.- EMULSIONES ASFALTICAS

Emulsiones asfalticas directas utilizables

La emulsidn asfaltica directa a emplear para cada tratamiento o uso determinado sera la que sefale
el Proyecto o indique el Ingeniero de Construccién, debiendo en todo caso pertenecer a alguno de
los tipos definidos por el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, del Ministerio de Obras Publicas.

Deberd satisfacer todas las especificaciones fisicas y quimicas y de fabricacién que en el mismo se
establecen para el tipo designado.

2.12.- VALVULAS Y ORGANOS DE CIERRE
2.12.1.-Condiciones generales
2.12.1.1.- Diametros y bridas

Los didmetros nominales de las vélvulas se ajustaran a la norma UNE 19.003 y el enlace con la
tuberia sera embridado, debiendo cumplirse lo especificado en las normas UNE 19.152 a 19.155,
ambas inclusive, y 19.159.

2.12.1.2.- Presiones

Se considerardn las siguientes:

a) - Presién normal

Es la maxima presion de trabajo que admite la valvula.

b) - Presion de trabajo

Es la que se encuentra sometida la valvula en las condiciones mds adversas.

c) - Presion de resistencia

Es la maxima presion a que se sometera la valvula en el banco de pruebas y con el obturador abierto.

d) - Presidn de prueba de estanqueidad

Se realizara con el obturador cerrado y es la maxima presién que se sometera al cierre sin que se
origine pérdida de presion alguna.

La relacidn entre la presién nominal y la de prueba sera la indicada en la tabla n21.
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TABLA N21

PRESION NOMINAL

Presién de prueba en kg/cm?

Resistencia Estanqueidad
6 10 6
10 16 10
16 25 16
25 40 25
64 96 64

2.12.1.3.- Materiales

Los materiales a emplear, se indican a continuacion.

Cuando por circunstancias especiales el Contratista considere conveniente emplear materiales

diferentes a los detallados éste deberd justificar los motivos de su modificacién y acompafiar la

Norma que corresponde al nuevo material en la que, como minimo debera contener la composicién

quimica y las caracteristicas mecdnicas. El Director de la Obra podra exigir la presentacion de los

datos complementarios que estime necesario para su informacion y, en consecuencia, proceder a la

aceptacion o rechazo del material propuesto por el Contratista.

El material a utilizar en valvulas, piezas especiales, accesorios, bridas, etc. sera acero inoxidable y

cumplira las Normas DIN, ASTM y AlSI vigentes que se indican en la tabla n92.

TABLA N22
CLASE NORMA TIPO
CUERPOS Y OBTURADORES
Fundicion de hierro nodular DIN 1.693 GGG-42
(Grafito esferoidal) ASTM A-395
Acero moldeado al carbono DIN 1.681 GS-45
ASTM A-216
Grado-WCB
Acero moldeado para baja A-325
temperatura (minima temperatura ASTM Grado-L
de servicio) 732C
Acero inoxidable moldeado de gran ASTM A-296
resistencia mecanica Grado-CA-15
Acero inoxidable moldeado ASTM A-296
resistencia a la corrosion Grado-CF-8M
Bronce normal ASTM B-62
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DIN 1.705 RG-5
Bronce alta calidad DIN 1.705 RG-10
ACCESORIOS DE VALVULAS
Bronce al aluminio, (gran ASTM B-148
resistencia a la corrosion) Clase-952
Latén de gran resistencia mecanica DIN 17.660 MS-58
Metal normal (gran resistencia a la ASTM B-164
corrosion)
Acero inoxidable laminado AlISI Grado-304
(facilmente soldable)
Acero inoxidable laminado (gran AlISI Grado-316
resistencia a la corrosion)
TORNILLOS Y TUERCAS

Acero al carbono (para tornillos y ASTM A-307
tuercas) Grado-A
Acero aleado para tornillos ASTM A-193

Grado B-7
Acero especial para tuercas ASTM A-194

Grado-7

La superficie de la contracara de la brida donde asientan las tuercas, se mecanizara paralela a la
propia cara de la brida.

2.12.1.4.- Caracteristicas constructivas

En cualquier caso, todas las valvulas serdn construidas en una sola pieza, y no presentaran poro,
grietas u otro tipo de defecto.

a) Las valvulas compuerta para presiones de servicio inferiores a 16 atm podran ser del tipo
husillo interior no ascendente y tapa puente atornillada.

Para didmetros iguales o inferiores a 300 mm. Las vdlvulas compuerta tendran un cuerpo
envolvente en fundicidn nodular, estando situadas en su parte superior el prensaestopas.

El cierre se realizard por medio de un plato recubierto de material elastomérico, no
debiendo existir ranuras de cierre en la parte inferior.

Deberdn estar proyectadas de tal forma que la rosca del husillo no esté en contacto con el
agua.

La presion superficial del obturador sobre el cuerpo de la vélvula en el contacto con el
material elastomérico sera inferior a 50 Kg/cm?.
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El esfuerzo sobre los volantes de accionamiento para las valvulas compuerta en todos los
puntos de su carrera, tanto de cierre como de apertura y sea cual fuere las circunstancias
hidrdulicas, no excedera de diez kilogramos (10 Kg.).

El cuerpo de la valvula, serd de fundicién nodular ASTM A-395 pintado electroestaticamente
con resina de epoxi. El eje serd de acero inoxidable F-314. La estanqueidad se realizara
mediante juntas toricas.

Para diametros superiores a 300 mm., la tapa serd de puente independiente. El obturador
sera del tipo de cuiia sdlida. El husillo sera de acero inoxidable F- 314.

Para presiones de trabajo superiores a 16 Kg/cm?. el cuerpo y el obturador serdn de
fundicion moldeada de acero al carbono WCB. La guarnicién serd acero inoxidable con un
13% de Cromo o de otro acero aleado que reuna las mismas propiedades.

La empaquetadura de cualquier valvula compuerta podrad cambiarse cuando estén bajo
presion y la posicion completamente abierta.

Las valvulas de retencion serdn de los tipos disco o clapeta y tapa atornillada. Del muelle de
recuperacion, se deberdn indicar la pérdida de carga que produce y sus caracteristicas.

La direccidn de fluido debera estar estampada en el cuerpo de la valvula.
El cierre no dependerd de la corriente retroceso para evitar impactos dinamicos.

En las valvulas de mariposa, el cuerpo sera fundido en una misma pieza de fundicion nodular
o acero fundido. El eje centrado sera en acero inoxidable, empleandose cojinetes de bronce.

La mariposa sera de fundicion esferolitica o acero moldeado, cubriéndose toda la mariposa
de caucho de atileno propileno.

Todas las unidades llevardn un indicador de posicién de la mariposa, asi como finales de
carrera.

Cuando lleven actuador, este se conectara directamente al eje de la valvula. De todas formas
existira un accionamiento manual de esfuerzo maximo inferior a diez kilogramos (10 kg) sin
necesidad de montar ninguna pieza en el mecanismo.

Los actuadores eléctricos de las véalvulas motorizadas, llevaran un desmultiplicador y un
motorreductor con limitador de par mecanico. Iran dotadas de un mando manual de socorro
y sefalizacidn visual de posicion. El tiempo de maniobra sera inferior a 2 minutos. La carcasa
serd estanca al chorro de agua vy al polvo fino (IP65).
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e) En las vélvulas de bola, cuando se especifique que la bola sea de monel, esta serd maciza
hasta 50 mm. de didmetro y de acero al carbono recubierta de monel, con un espesor
minimo de 1,5 mm. para didmetro mayores.

En valvulas hasta 50 mm., cuando el husillo de las valvulas sea de monel, éstas tendran el
vastago, los anillos de asiento del cuerpo y el obturador de monel.

Para vdlvulas de didmetro superior, el obturador serd de acero al carbono recubierto de
monel, con un recubrimiento minimo de 1,5 mm. Llevaran indicador de posicién de valvula
abierta o cerrada y la direccién de flujo.

2.12.1.5.- Ensayos y pruebas

1) Presentacion en taller

Con el fin de prever las dificultades que pudieran presentarse en el montaje definitivo de valvulas, es
necesario que se realice en el taller una presentacion completa de todas las valvulas.

2) Prueba en taller
Se comprobara que todas las dimensiones dadas estan dentro de las tolerancias exigidas.

Se comprobard que la apertura y cierre de las valvulas se realiza en condiciones normales, sin vibra-
ciones ni ruidos molestos.

Se comprobara la estanqueidad de las valvulas en situacién de cierre, a presion maxima normal de
funcionamiento y a presion 1,5 la normal, con control de fugas. No debiendo existir fuga alguna de
agua.

3) Pruebas de puesta en marcha

Inmediatamente después de terminado al montaje, se realizaran pruebas de funcionamiento en
vacio de todos los mecanismos de accionamiento de los equipos y de las protecciones eléctricas.

2.12.2.- Ventosas de triple efecto

Estas valvulas cumpliran, aparte de las condiciones generales indicadas en apartados anteriores, las
prescripciones siguientes.

Permitiran de forma automatica, la entrada y expulsion de aire durante las operaciones de llenado y
vaciado de la tuberia, asi como bajo presidn, una vez en servicio.

Deberdn ir provistas de un dispositivo tal que, al llenar la tuberia con el caudal maximo previsto, la
velocidad del aire que es expulsado por la ventosa, no cierre la misma por elevacién del flotador, lo
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gue Unicamente debe ocurrir cuando esté totalmente llena de agua la tuberia y expulsado todo el
aire.

Su instalacion en la conduccidn se hara a través de una valvula de cierre que permita aislar la
ventosa de la conduccién, permitiendo su reparacién o sustitucidén sin necesidad de interrumpir el
funcionamiento del abastecimiento y sin ocasionar pérdidas de agua.

El cuerpo de la ventosa, llevara una purga manual con objeto de permitir, cerrando la valvula que la
aisla de la conduccién y abriendo dicha purga, que la ventosa quede sin presién y en la misma
posicidn inicial que tenia antes de llenar de agua la tuberia.

Su dimensionamiento se hara en base a las necesidades de entrada de aire en la conduccién, en
funcién del pésimo punto de rotura de la tuberia con relacidn a la posicion de la ventosa, admitiendo
como valor maximo una depresidn en la conducciéon de TRES (3) METROS de columna de agua.

2.12.2.- Control de recepcidon

Todos los materiales a utilizar se regirdn por lo que se indica sobre las vélvulas en la Norma ISO
2.531 y estaran probados a la presion de prueba, lo que se acreditara con la correspondiente hoja de
ensayos.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime
conveniente, se llevardn a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacién
de las caracteristicas resenadas.

2.13.- OTROS ELEMENTOS DE LA CONDUCCION
2.13.1.- Compensadores flexibles
2.13.1.1.- Diametros y bridas

Los diametros nominales de los compensadores se ajustaran a la norma UNE 19.003 y el enlace con
la tuberia serd embridado, debiendo cumplirse lo especificado en las normas UNE 19.152 a 19.155,
ambas inclusive, y 19.159.

2.13.1.2.- Presiones

Se considerardn los siguientes:

a) Presion normal

Es la maxima presion de trabajo que admite el compensador.
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b) Presion de trabajo

Es a la que se encuentra sometido el compensador en las condiciones mas adversas.

c) Presion de resistencia

Es la maxima presidon a que se someterd el compensador en el banco de pruebas.

d) Presion de prueba de estanqueidad

Es la maxima presién a que se someterda al compensador sin que se origine pérdida de presion

alguna.

La relacidn entre la presion nominal y la de prueba, serd la indicada en la tabla n21.

PRESION
NOMINAL

10
16
25
40
64

TABLA N21
Presidn de prueba en
kg/cm?
Resistencia | Estanqueidad
10 6
16 10
25 16
40 25
64 40
96 64

2.13.1.3.- Materiales

Los materiales a emplear, cumplirdn con las especificaciones que se citan en la tabla n22. Cuando

por circunstancias especiales, el Contratista considere conveniente emplear materiales diferentes a
los detallados en la citada tabla, éste debera justificar los motivos de su modificacidon y acompafiar la
Norma que corresponde al nuevo material en la que, como minimo, debera contener la composicion

guimica y las caracteristicas mecdnicas. El Director de la Obra, podra exigir la presentacion de los

datos complementarios que estime necesario para su informacion y, en consecuencia, proceder a la

aceptacion o rechazo del material propuesto por el Contratista.

TABLA N22
CLASE NORMA TIPO
CUERPOS Y OBTURADORES
Fundicién de hierro nodular DIN 1.693 GGG-42
(Grafito esferoidal) ASTM A-395
Acero moldeado al carbono DIN 1.681 GS-45
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ASTM A-216
Grado-WCB
Acero moldeado para baja temperatura (minima temperatura de servicio) 732C A-325
para baja temp P ASTM Grado-L
Acero inoxidable moldeado de gran resistencia mecanica ASTM A-296
8 Grado-CA-15
Acero inoxidable moldeado resistencia a la corrosiéon ASTM A-296
Grado-CF-8M
TORNILLOS Y TUERCAS
. A-307
Acero al carbono (para tornillos y tuercas) ASTM Grado-A
. A-193
Acero aleado para tornillos ASTM Grado B-7
. A-194
Acero especial para tuercas ASTM Grado-7

2.13.1.4.- Caracteristicas constructivas

Los compensadores se construiran de acuerdo con las siguientes normas.

El fuelle elastico serd de acero inoxidable.
- Irdn dotados de bridas, fijas o mdviles, que permitan su fécil instalacion en la conduccion.

2.13.1.5.- Normas de instalacién
- Deben instalarse en lugares con facil acceso para posibilitar su control periddico.

- La instalacién debe realizarse de forma que el compensador trabaje preferentemente a
compresidn. En ningln caso se admitira que el compensador sufra esfuerzos de torsion.

- En el caso de que fuera necesario efectuar algin trabajo de soldadura en las proximidades
del compensador, éste ha de protegerse contra las salpicaduras mediante un procedimiento
que, a juicio de la Direccidn de la Obra, garantice plenamente su proteccion.

2.13.1.6.- Ensayos y pruebas

Los compensadores se someterdn a los mismos ensayos y pruebas que las valvulas y el tramo de
conduccién en que se encuentren situados, debiendo comprobarse que cumplen con las
caracteristicas definidas por el fabricante.

2.13.2.- Carrete de desmontaje

Las valvulas de cierre, regulacidn y retencion, estaran provistas de carrete de desmontaje. La presion
nominal del carrete de desmontaje sera la misma que la de la vélvula adyacente.
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El carrete de desmontaje serd, de acero moldeado al carbono, siendo sus partes mdviles de acero
inoxidable AISI-Grado 304.

Los carretes deberan ser montados de tal forma que en su posicién de trabajo no superen la longitud
maxima admitida pero se encuentren cercanas a la misma.

La medicidn de los carretes de desmontaje se realizard por unidades de cada didmetro de tuberia
realmente colocadas en obra.

2.14.- TUBERIAS DE POLIETILENO

2.14.1.- Definicion

Las tuberias de polietileno se ajustaran a las condiciones recogidas en la norma UNE 53.133 en lo
relativo a tuberias de alta densidad en las reposiciones de conducciones a presion y la Norma UNE
53.131 para tuberias de baja densidad para la ejecucidn de desvios provisionales.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra, y si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de
alguin modo la citada norma, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extra os y se mantendran asi hasta la recepcién definitiva de las
obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para
garantizar las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

2.14.2.- Caracteristicas técnicas

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacién de estos tubos de polietileno, asi como de sus
accesorios, piezas especiales y juntas, se indican explicitamente en las Normas UNE 53.133 (Tuberias
de alta densidad) y UNE 53.131 (Tuberias de baja densidad).

Salvo indicacién expresa del Director de la obra, se utilizardn bobinas de 100 m de longitud para
didmetros de 25,32 y 40 mm y de 50 m para didmetros de 50 y 63 mm.

Los tubos tendran una presion de trabajo de 16 atmodsferas.

2.14.3.- Control de recepcion
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El control de calidad se llevard a cabo de acuerdo con los criterios fijados en el capitulo Il del
presente pliego, y en la norma UNE 53.133 para las tuberias de alta densidad y UNE 53.131 para las
tuberias de baja densidad.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas, cumpliéndose en todo
momento las exigencias de las mismas.

La Direccion de obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de proceder a la
recepcion o rechazo de los tubos y demas accesorios.

2.15. TUBERIAS DE PVC

2.15.1. Definicién y clasificacion

Las tuberias de P.V.C., sin presion, se ajustaran a lo que sobre saneamiento rige segun el Pliego de
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones de 1.986 y en particular a las
prescripciones de las normas UNE 53.114-1 y 2 "Plasticos. Tubos y accesorios inyectados de poli
(cloruro de vinilo) no plastificado para unidén con adhesivo y/o junta elastica, utilizadas para
evacuaciéon de aguas pluviales y residuales. Medidas, caracteristicas y métodos de ensayo", UNE
53.332 "Plasticos. Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para canalizaciones
subterrdneas, enterrados o no y empleados para la evacuacion y desagilies. Caracteristicas y
métodos de ensayo", utilizandose exclusivamente uniones mediante junta elastica.

Los tubos se revisardn antes de su puesta en obra vy, si a juicio la Direccién de Obra, incumpliera de
alguin modo las citadas normas, seran rechazadas y retiradas de obra.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta su montaje.

2.15.2. Caracteristicas técnicas

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacidon de los tubos, asi como de sus accesorios y
juntas, se indican explicitamente en las Normas indicadas en el apartado 1.2.

Salvo indicacién expresa de la Direccidn de Obra, se utilizardn tubos de 6 m de longitud de junta
elastica.

El tubo sera de la serie de color teja rigiéndose por lo que sobre él se indica en la Norma UNE 53.332
"Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para canalizaciones subterraneas,
enterradas o no y empleadas para la evacuacion y desagles. Caracteristicas y métodos de ensayo”.
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También son de aplicacidn las siguientes normas:

- UNE 53.112: "Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificados para conducciones de
aguas a presion. Medidas, caracteristicas y métodos de ensayo”.

- UNE 53.114 (1 y 2): "Tubos y accesorios inyectados de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para
union con adhesivo y/o junta elastica utilizado para evacuacion de aguas pluviales y residuales.
Medidas, caracteristicas y métodos de ensayo".

2.15.3. Control de recepcion
2.15.3.1 Materiales de tubos

El material basico para la fabricacion de los tubos de P.V.C. sera resina de poli (cloruro de vinilo)
técnicamente pura, es decir con menos del 1% de sustancias extrafias.

Al material basico no se le podra afadir ninguna sustancia plastificante.

Se podrian incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcion tal que, en su conjunto, no supere
el cuatro por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o
aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del
producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecerd las condiciones técnicas de la resina de poli (cloruro de vinilo)
de forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo
(50 afios) que se exigen en este pliego. En especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de
la resina:

- Peso especifico aparente.

- Granulometria.

- Porosidad el grano.

- Indice de viscosidad.

- Colabilidad.

- Color.

- Contenido maximo de mondmero libre.
- Humedad.

Estas caracteristicas se determinardn de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su
defecto, con las normas ISO.

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
30



o SSMATU 22 76
Astigarzga_k_o Udala o Tame SGS

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacién se expresan con
la indicacion del método de ensayo para su determinacién en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas Valores Meétodo de ensavo Observaciones
Densidad. De 1,35a 146 kg/dm | UNE 53020/73 método A | De la pared del tubo
Coeficiente de dilatacion térmica De 60 a 80 UNE 53126/79 En probeta obtenida del tubo

-6 UNE 53126/79

10 por grados C

Temperatura de reblandecimiento | 79 grados C UNE-EN ISO 306:97 Bajo peso de 5 kg
VICAT minima

Médulo de elasticidad lineal a 20°C, | 2.800 N/mm? Del diagrama tension - | Maédulo tangente imcial
mintmo deformacion del ensayo a

traccion.
Se tomard el menor de las 5

Resistencia a traccién simple minima. | 50 N/mm? UNE 53112/88 probetas

Alargamiento en la rotura a traccion | 80% UNE 53112/88 Se tomara el menor de las 5
probetas

Absorcion de agua, maxima 40 g/m’ UNE 53112/88 En prueba a presion hidraulica
interior

Opacidad maxima. 0.2% UNE-EN ISO 13468-1:97

Ademas de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevard mediante un ensayo
de rotura sobre las aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o
fraccién.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, serd rechazado todo el
lote, sin perjuicio de que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacién de los
tubos correspondientes en una categoria inferior acorde con los resultados del ensayo.

2.15.4 Recepcidn y almacenamiento en obra de los tubos y accesorios

Los ensayos realizados con anterioridad podran sustituir si el suministrador facilita el Certificado de
origen industrial por cada partida suministrada a obra.

Cada partida o entrega del material ird acompafiada de una hoja de ruta que especifique la
naturaleza, nimero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y
plazos senalados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos serdn
rechazadas.
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El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticién de
pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito,
facilitara los medios necesarios para realizar estas pruebas, de las que se levantard acta, y los
resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras. Si los resultados de estas
ultimas pruebas fueran favorables, los gastos serdn a cargo de la Administracién; en caso contrario,
corresponderan al Contratista que deberd ademas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente
marcados como defectuosos procediendo a su retirada y sustitucion en los plazos sefialados por el
Director de Obra. De no realizarlo el Contratista, lo hara la Administracidn a costa de aquél.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma
acusada a temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y
acopiadas satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

2.15.5 Aceptacion o rechazo de los tubos

Se solicitara Certificado de Origen Industrial.

En cada lote compuesto por 200 tubos en abastecimiento o 500 tubos en saneamiento, o fraccion de
lote o por didmetro, seran obligatorias las siguientes verificaciones o pruebas, segin las normas de
ensayo que se especifican en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones y abastecimiento de agua del MOPU:

1. Examen visual del aspecto general.
2. Comprobacion de dimensiones, espesor y rectitud.

3. Pruebas de estanqueidad a la presién nominal, UNE 53.114.

2.16.- TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS
2.16.1.- Definicion y clasificacion

Se definen como tapas de fundicion los elementos mdviles del dispositivo de cierre o de cubricion
que cubre la abertura de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos con aleacién de
hierro carbono siendo la proporcidn de este Ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicion los elementos mdviles del dispositivo de cierre o de cubricion
andlogo a la definicion anterior pero que permite la evacuacion de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metalica, se
distinguen los tipos de fundicion:

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
32



Astigarragako Udala

= 900!0 .
= 1s0 14001

I1SO 14006 SGS

- Fundicion gris (de grafito laminar)
- Fundicién ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacion en
funcién de la fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de
cubricion durante los ensayos segun la Norma Europea EN 124; A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

2.16.2.- Caracteristicas técnicas
2.16.2.1.- Tapas

Los dispositivos de cubricion y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de
comprometer el uso de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigdn u otro material ha de obtenerse entre ellos
una adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo,
haciendo estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su
levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricidon y de cierre debe ser de tal forma que se
asegure la compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la
ausencia de ruido estan aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por cualquier medio
apropiado, por ejemplo mecanizacién, soportes elasticos, asientos tripodes, etc.

2.16.2.2.- Rejillas

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcién de la capacidad
de desagtie de la rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clase A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente
tabla.

Anchura (mm) Longitud (mm)
de 8218 sin limite
>18a25 170
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Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la orientacién del
eje longitudinal de estos intervalos en relacidén con la direccidn del tréfico.

Orientacién Anchura (mm) Longitud (mm)
de 02 a 45¢
y 32 170
de 1352 a 1809
de 452 3 135°¢ 20 a 42* sin limite
*Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F900 debera ser plana.
2.16.3.- Control de recepcion

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar
conformes con las Normas ISO siguientes:

- Fundicién de grafito laminar............. ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicién gris
- Fundicion de grafito esferoidal......... ISO/1083-1976. Fundicidn de grafito esferoidal o de grafito
nodular.

Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

a) En 124 (como indicacidon del cumplimiento de la Norma Europea andloga a la Norma UNE
41.300-87).

b) La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que
se utilicen en varias clases (por ejemplo D400-E600).

c) Elnombre y/o las siglas del fabricante.

d) Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacién de los
dispositivos.

La Direccion de obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcidn o rechazo.

2.17. ARQUETAS PREFABRICADAS

2.17.1. Definicion
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Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigén, fabricados "in situ" o en taller,
que se colocan o montan una vez fraguados.

2.17.2. Caracteristicas Técnicas

Los materiales a emplear en la fabricacidn deberan cumplir las condiciones establecidas en los
articulos "Hormigones" y "Barras corrugadas" del presente Pliego para las obras de hormigdn
armado.

Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos y Pliego; si el Contratista pretende modificaciones de
cualquier tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacién de que las nuevas caracteristicas
cumplen, en iguales o mejores condiciones, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al
elemento de que se trate.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacion de elementos que no estaban
proyectados como tales, acompafard a su propuesta descripcién, planos, calculos y justificacion de
que el elemento prefabricado cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado
proyectado, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate.

2.17.3. Control de Calidad

El Contratista, previo al comienzo de la fabricacion, presentara a la Direccion de Obra un Plan de
Control de Calidad para su estudio y aceptacion, si procede.

El Contratista efectuara, ya sea por si mismo o por medio del fabricante, los ensayos necesarios para
comprobar que los elementos prefabricados cumplen las caracteristicas exigidas.

Los ensayos minimos a realizar son los indicados en la EHE para un control a nivel intenso.

2.18.- BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON
2.18.1.- Definicion

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén colocados
sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada,
la de una acera o la de un andén.

2.18.2.- Caracteristicas técnicas
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Los bordillos prefabricados de hormigdn, se ejecutaran con hormigones de tipo HM-200 o superior,
fabricados con dridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo serd de veinte milimetros
(20 mm) y cemento portland P-350.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn serdn las se aladas en los Planos o en su
defecto segun las indicaciones de la Direccién de Obra.

2.18.3.- Control de recepcion

A la recepciéon en obra del material, se comprobara que sus dimensiones son las especificadas en el
proyecto.

Se comprobard que la seccion transversal de los bordillos curvos sea la misma que la de los rectos; y
gue su directriz se ajusta a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

El peso especifico neto se comprobara que no sea inferior a 2.300 kg/m3 en los prefabricados y a
2.500 kg/m3 en los de piedra.

En los bordillos de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresion, el coeficiente de
desgaste y la resistencia a la intemperie se determinaran de acuerdo con las Normas UNE 7.067,
UNE 7.068, UNE 7.069 y UNE 7.070.

Las calidades exigibles en estos ensayos serdn las marcadas en el Articulo 570 del PG-3/75.

Respecto a las calidades a exigir a los bordillos prefabricados de hormigdn, la absorcidn de agua serd
como maximo un 6% en peso y con respecto a la heladicidad se comportard inerte a " 201C.

La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcidn o rechazo.

2.19.- ZAHORRAS
2.19.1.- Definicion

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la
fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento
(75%) en peso, de elementos machacados que presentan no menos de dos (2) caras de fractura.

El arido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extra as.

2.19.2.- Caracteristicas técnicas

Serd de aplicacion respecto a la zahorra artificial, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo
previsto en el PG-3/75 en su articulo 501 "zahorra artificial", con la particularidad de la curva
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granulométrica que debera estar comprendida dentro de huso denominado ZA(40) por el referido
PG-3/75. El Director de Obra podra adoptar, a propuesta del Contratista el huso ZA(25) del citado

PG-3/75.

2.19.3.- Control de recepcion

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:
2.19.3.1.- Composicién granulométrica

La fraccidn cernida por el tamiz 0,080 UNE serd de menor espesor que los dos tercios (2/3) del

cernido por el tamiz 0,40 UNE, en peso.
El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno de los usos resefiados
en el cuadro siguiente y el Director de Obra sera el que se ale en su momento el uso a adoptar.

TAMICES UNE ZA(40) ZA(25)
40 100 -
25 75 - 100 100
20 50 - 90 75 - 100
10 45 - 70 50 - 80
5 30- 50 35- 50
2 15 - 32 20- 40
0,40 6- 20 8- 22
0,08 0- 10 0- 10

2.19.3.2.- Desgaste

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segin la Norma NLT-149/72, sera
inferior a treinta y cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la

citada norma.
2.19.3.3.- Plasticidad

El material serd "no plastico" segln las Normas NLT-105/72 y 106/72. El equivalente de arena segin
la Norma NLT-113/72, serd mayor de treinta y cinco 835).

2.20.- SUELOS ADECUADOS
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2.20.1.- Definicion
Se definen como suelos adecuados aquellos que poseen las siguientes caracteristicas técnicas:
2.20.2.- Caracteristicas técnicas

Careceran de elementos de tamafo superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz
0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40).

La densidad mdaxima correspondiente al ensayo proctor normal no serd inferior a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a ocho (8) y el hinchamiento medio en dicho ensayo sera inferior al dos
por ciento (2%).

El contenido de materia orgéanica sera inferior al uno por ciento (1%).
2.20.3.- Control de recepcidon

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-
106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.
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2.21.- SUELOS SELECCIONADOS
2.21.1.- Definicidn y clasificacion

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos utilizados para rellenos
tras su vertido, colocacidn y adecuada compactacion.

Como casos particulares de suelos seleccionados estdn los utilizados para rellenos en falso tunel y
tierra armada.

- En falso tunel se define el material de la parte inmediatamente superior del falso tunel, tras su
vertido, colocacidn y adecuada compactacion.

- En tierra armada se define como el material que se utiliza para formar el cuerpo de los macizos de
tierra armada.

2.21.2.- Caracteristicas técnicas

2.21.2.1.- Caracteristicas generales

En general, se definen como suelos seleccionados aquellos que poseen las caracteristicas descritas a
continuacién, con la susceptibilidad de cumplir a su vez las caracteristicas concretas definidas para
rellenos en falso tunel y tierra armada.

Carecen de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el tamiz 0,080
UNE serd inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido serd menor de treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor
que diez (IP < 10).

El indice C.B.R. serd superior a veinte (20) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estardn exentos de materia organica.

2.21.2.2.- Caracteristicas de los materiales para rellenos en falso tunel y tierra armada
2.21.2.2.1.- Caracteristicas mecdnicas

El material de relleno debera tener un angulo de rozamiento interno no inferior a 259.

Si se van a utilizar armaduras lisas, el dngulo de rozamiento entre éstas y el relleno no debera ser
inferior a 22¢9.
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Si el cernido por el tamiz UNE 80 Fum es inferior al 15% o si, en caso de que sea superior, el
porcentaje en peso de finos con un didmetro menor de 154 es menor del 10%, el suelo se
considerard vélido desde el punto de vista mecanico, sin necesidad de determinar los valores de los
angulos de rozamiento.

En todo caso, el porcentaje en peso del relleno con un tamafio de particulas inferiores a 154 no
podrad ser superior al 20%.

Tampoco se admitirdn para rellenos, particulas con dimensiones superiores a 250 mm y rechazo por
el tamiz UNE 63 mm superior al 25%.

Todas estas determinaciones se realizaran de acuerdo con la norma NLT 104/72.
2.21.2.2.2.- Caracteristicas fisico-quimicas

- Laresistividad eléctrica del suelo saturado durante una hora a 201C, determinada segun la norma
NLT 250/80, sera superior a:

1.000 cm para obras secas.
3.000 cm para obras saturadas.

- El pH de la mezcla agua-suelo estard comprendido entre 5y 10.
- La mezcla en materia organica, determinada segun la norma NLT 117/72 expresada en cantidad
de carbono, serd inferior a 100 mg/kg.

- La mezcla agua-suelo tendrd un contenido de iones cloruro (Cl-) y sulfato (SO4-) que no
sobrepasara los siguientes valores:

Obras secas (Cl-) 200 mg/kg
(SO,-) 1.000 mg/kg

Obras saturadas (Cl-) 100 mg/kg
(S0,-) 500 mg/kg

Si la resistividad es superior a 5.000 cm estas condiciones se consideraran automaticamente
satisfechas.

- El contenido en sulfuros totales, expresado en azufre, deberd ser inferior a 100 mg/kg para obras
saturadas, e inferior a 300 mg/kg para obras secas.

- La demanda bioquimica de oxigeno deberd ser inferior a 20 mg/kg en los rellenos para obras
saturadas.
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- La poblacién de las diferentes especies de bacterias anaerobias se determinard por conteo
especifico y debera ser inferior en su conjunto a 10 bacterias por gramo de suelo en los rellenos
para obras saturadas.

El material de relleno debera cumplir, ademas de las caracteristicas mecdnicas y fisico-quimicas
anteriormente indicadas, las exigidas a las subbases granulares, terraplenes o pedraplenes en el caso
de que la estructura correspondiente esté destinada a esos usos respectivos.

2.21.3.- Control de recepcion

2.21.3.1.- Control general

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT 105/72, NLT
107/72, NLT 111/72, NLT 118/59 y NLT 152/72.

El indice C.B.R. que se considerara es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra.

2.22.3.2.- Control de los materiales de relleno

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con lo establecido
en el presente Pliego tanto en el lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones
que puedan producirse como consecuencia de las operaciones de extraccion, carga, transporte y
descarga.

a) Antes de la iniciacidn de la obra y siempre que se sospechen variaciones en el material.

Sobre el nimero de muestras representativas de cada tipo de material que se ale el Director de
las obras y que serdn dos (2) como minimo se efectuaran los siguientes ensayos en cada muestra:

Proctor normal

Ensayo granulométrico completo

Equivalente de arena

Determinacion de resistividad

Determinacion pH

Determinacion del contenido en materia orgdnica

T S = G

Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros

Si el cernido por el tamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje en peso de particulas de
tamanfos inferiores a 154 esta comprendido entre el 10 y el 20% se efectuaran ademas en cada
muestra:
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1 Ensayo de corte directo del terreno

[

Ensayo de rozamiento suelo-armadura si se prevén armaduras lisas.

Si hay inicio de presencia de sulfuros se efectuara en cada muestra ademas:

1 Determinacion del contenido de sulfuros

Si la resistividad es inferior a 5.000 cm se debera también realizar en cada muestra:

1 Determinacion del contenido de cloruros
1 Determinacion del contenido de sulfatos

Si la obra prevista es saturada se efectuard ademas en cada muestra:

1 Determinacidon de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)
1 Conteo de bacterias anaerobias

Si existen zonas de reduccién de ancho en la parte baja del macizo se efectuara ademas y en cada
muestra:

1 Proctor modificado

En el lugar de colocacion

Se examinaran los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada
aquellos que, a simple vista, presenten restos vegetales, materia organica, o bolos de mayor
tamafio que el admitido como maximo; y sefialando aquellos otros que presenten alguna
anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que llegue a obra de las procedencias
aprobadas, tales como distinta colocacion, exceso de plasticidad, etc.

Se tomaran muestras de los montones se alados como sospechosos para repetir los ensayos
efectuados en el lugar de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso
de que sea necesario repetirlos), seran siempre valores que cumplirdn las limitaciones
establecidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecanicos como en los fisico-
guimicos durante la extraccion o en obra difiriesen materialmente de los obtenidos en los
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respectivos ensayos realizados antes de la iniciacidn de los trabajos que deberd entender que el
material ha variado y sera de aplicacion lo indicado en el apartado 3.2.a.

Dada la rapidez del proceso constructivo la inspeccién visual tiene una importancia fundamental
en el control de los materiales para terraplenes.

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se seguirdn
ademas las recomendaciones de control de los capitulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las
"Recomendaciones para el Control de Calidad de Obras de Carreteras". Las frecuencias de los
ensayos comunes seran aquellas que satisfagan esta recomendacién y la respectiva de los
capitulos 2, 3 6 4.

2.22.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

Aparte de lo especificado en el articulo correspondiente del Pliego regirdan las siguientes
especificaciones:

Todos los elementos que forman parte de la instalacion deberdn cumplir con:

- Reglamento electrotécnico para baja tension.

- Normas e instrucciones para el Alumbrado Urbano del M.O.P.U.

- Orden del M.O.P.U. sobre alumbrado de carreteras.

- Orden circular 248/74 e y E de Noviembre de 1974 sobre disminucidn del consumo de energia
en las instalaciones de alumbrado.

- Norma de la compafiia suministradora.

2.23.- MATERIALES PARA ALUMBRADO

Se adjunta como documento del proyecto el Proyecto de alumbrado donde se recoge el pliego de
condiciones de los materiales que componen la instalacién de alumbrado publico.

2.24.- CABLES ELECTRICOS
2.24.1.- Definicidn y clasificacion

Los cables utilizados en las instalaciones de distribucion de alumbrado publico y fuerza, cumpliran las
prescripciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, con especial atencién a las
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caracteristicas del aislamiento y de las densidades de corriente admisibles. Quedaran definidos por
las caracteristicas descritas en los apartados siguientes.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Cables con aislamiento DN 0,6/1 kV
- Cables con aislamiento VV 0,6/1 kV

2.24.2.- Caracteristicas técnicas

2.24.2.1.- Caracteristicas generales

Las caracteristicas fisico-quimicas, mecanicas y eléctricas de la cubierta y el aislamiento se ajustaran
a loindicado en el Pliego de Condiciones Técnicas de la D.F.B.

El aislamiento sera para 0,6/1 kV segin UNE 21.123. La resistencia de los conductores seran segin
UNE 21.022. Los metales que conforman el conductor estaran de acuerdo a las normas UNE 20.003 y
21.085.

Los conductores serdn con agrupacion de alambres clase 5. La temperatura permanente admisible
en servicio podrd alcanzar los 902C y la temperatura admisible en cortocircuito podra alcanzar los
2509C.

2.24.2.2.- Cables con aislamiento DN 0,6/1 kV

Tendra un aislamiento de etileno-propileno (D) y cubierta de neopreno (N).

2.24.2.3.- Cables con aislamiento VV 0,6/1 kV
Tendran un aislamiento de policloruro de vinilo (V) y cubierta de policloruro de vinilo (V).
2.24.3.- Control de recepcion

Serdn realizados los ensayos normalizados, mencionados a continuaciéon, de acuerdo a las
prescripciones descritas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra los acopios de materiales para
comprobar que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones
Técnicas correspondientes.
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El resultado de los ensayos y mediciones seran firmados por el representante de la Administracion o
Propiedad, la Direccion de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizardn a cargo
del Contratista, siendo encomendados a un Laboratorio Oficial acordado previamente por la
Direccién de Obra. Se tomara una muestra del material considerado, y si los resultados no cumplen
las condiciones exigidas, se tomara el cinco por ciento (5%) del total de unidades que se prevé
instalar, rechazandose si no se ajustasen todas las unidades a las condiciones exigidas.

Los ensayos a realizar son:

- Medida de la resistencia 6hmica de los conductores.
- Ensayo de tensién.

- Medida de la resistencia de aislamiento.
- Ensayo de envejecimiento.

- Ensayo de propagacion a la llama.

- Ensayo de resistencia a la humedad.

- Ensayo de tensidn a impulsos.

- Ensayo de la tg.

- Prueba de caracteristicas quimicas.

- Ensayo de dobladura.

- Ensayo de medida de angulos de pérdida.

- Verificacién de la temperatura de funcionamiento

2.25.- PREFABRICADOS DE MOBILIARIO URBANO
2.25.1.- Definicion

Se consideran como prefabricados de mobiliario urbano, aquellos elementos constructivos de
hormigdn con posibilidad de combinarse con otros materiales, que constituyen la ambientacién de
vias urbanas. Entre estos elementos, los mas comunes son: mesas, bancos, jardineras, papeleras,
alcorques, mojones, etc. Todos estos elementos constituyen productos estandar ejecutados en
instalaciones fijas y que por lo tanto, no son realizados en obra.

2.25.2.- Caracteristicas técnicas

Los materiales a emplear en la fabricacién deberan cumplir las condiciones establecidas en el
presente Pliego General para las obras de hormigdén armado.

Salvo indicacién en contra en los Planos o por parte de la Direccién de Obra, los materiales a
emplear seran los siguientes:
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- Hormigdén HA35
- Armadura B500

Los elementos prefabricados se ajustardan totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos y el Proyecto.

2.25.3.- Control de recepcion

El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los
elementos prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas
en los ensayos de cardcter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran
de cuenta del Contratista.

2.26.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

Los materiales, cuyas condiciones no estdn especificadas en éste Pliego cumplirdn las Prescripciones
de los Pliegos, Instrucciones o normas aprobados con cardcter oficial, en los casos en que dichos
documentos sean aplicables.

La Direcciéon de Obra podra rechazar dichos materiales si no relnen, a su juicio, las condiciones
exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo y sin que el Contratista
tenga derecho, en tal caso, a reclamacién alguna.
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CAPITULO lll.- EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
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3.1.- CONDICIONES GENERALES

Todas las Unidades de obra cumpliran las condiciones especificadas en las Normas e Instrucciones
relacionadas en el Art 1.1 del presente Pliego.

Si alguna unidad no tuviese especificaciones concretas se ejecutara de acuerdo con lo sancionado
por las practicas de la buena construccion y con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

Las unidades de obra se abonaran a los precios del Cuadro de Precios nimero 1, afectado de los
coeficientes de contrata y adjudicacién. Los precios se refieren a unidades totalmente terminadas,
ejecutadas de acuerdo con la definicién de los Planos y las condiciones del Pliego, aptas para ser
recibidas por la Direccion de Obra.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la correcta ejecucién de acabado
de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a cualquiera de los que figuran bajo el titulo
genérico de costes indirectos en el Art 67 del Reglamento General de Contratacidn, se consideraran
siempre incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto.

3.2.- DESBROCE Y UNIFORMIDAD DEL TERRENO MEDIANTE COMPENSACION, SIN NECESIDAD
DE TRANSPORTE A VERTEDERO Y/O INCINERACION

Las operaciones de desbroce y uniformidad del terreno se extenderan a las areas comprendidas
dentro de los limites de explanacidon, o aquellos que el Director de la Obra oportunamente designe,
debiendo ejecutarse segln lo prescrito por el PG-4 en su Articulo 300.

Al compensar tierras, no sera necesaria la carga y el transporte de los productos a vertedero o lugar
designado por el Director de Obra.

3.3.- EXCAVACION EN ZANJA, POZOS Y CIMENTACIONES EN TODA CLASE DE TERRENO

Serdn de aplicacidn respecto a la excavacion, junto a lo que seguidamente se seiala, lo preceptuado
en el Articulo 321 del PG-4.

La presente unidad comprende el conjunto de operaciones necesarias para excavar y preparar todo
tipo de zanjas y pozos para cimientos de estructuras, obras de fdbrica, muros, conducciones y
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drenajes, de acuerdo con lo que al respecto indiquen los oportunos planos del proyecto o hasta la
cota indicada por el Director de Obra; asi como la carga y el transporte de los productos extraidos en
dicha excavacion a su lugar de empleo o acopio, si son susceptibles de utilizacion dentro de los
limites de la obra; o a vertedero, caso de resultar inaceptables o innecesarios para cualquier uso
dentro de dicha zona. Esta unidad se refiere a excavacion por debajo de la cota de plataforma de
explanada, las excavaciones para emplazamientos de obras de fadbrica, muros o estructuras, por
encima de dicha cota, se abonaran al precio "Excavacion en explanacion".

En todo caso el Contratista vendrd obligado a cumplimentar las 6rdenes que sobre el particular
reciba del Director de Obra.

A todos los efectos la excavacién en cimientos se considerara "no clasificada", es decir, que a
efectos de calificacion y abono, el terreno a excavar se supone homogéneo y no ha lugar una
diferenciacidon por su naturaleza, forma de ejecucién, ni por los medios auxiliares de construccidn
como entibaciones o agotamientos que el Contratista hubiera de utilizar por imperativo de la buena
practica constructiva o porqué asi lo sefiale el Director de Obra, asi como cuando fuese necesario
excavar a profundidad mayor de la que figure en los planos.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones
exigidas en los planos, debiendo realizarse hasta conseguir una diferencia con respecto a éstas,
inferior a diez centimetros (10 cm) en exceso y ninguna en defecto.

La presente unidad se medira por metros cubicos (m3.) resultante de aplicar a los perfiles reales del
terreno las dimensiones precisas de la obra, seglin los planos del Proyecto, no habiendo lugar al
abono de exceso alguno sobre éste, salvo en lo expresamente ordenado por la Direccion de la Obra
gue se abonara asimismo al precio indicado en el Cuadro de Precios nimero 1. En éste, se incluyen
la maquinaria, mano de obra, medios auxiliares, asi como la entibacién, agotamiento, ataguias,
retirada de desprendimientos y todas las operaciones precisas.

El abono se realizara de acuerdo con los precios unitarios definidos en el Cuadro de Precios, para las
distintas profundidades que alcanzaran las excavaciones.

3.4.- RELLENO DE ZANJAS Y PREZANIJAS

3.4.1.- Definicion y alcance

Esta unidad consiste en el relleno de las sobreexcavaciones (prezanjas), realizadas entre la cota a
partir de la cual se establece la profundidad de definicidon de la conduccién y la del terreno natural o
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linea de explanacién existente, o de zanjas o pozos para conducciones y arquetas, segun el caso, con
material procedente de la excavacion.

En esta unidad se incluye:

- La busqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de acopio.

- La humectacién y desecacion del material.

- La extensidn y compactacion de las tongadas.

- La reposicion del firme o pavimento existente con anterioridad a la realizacién de la
prezanja.

- La extension de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donde no existiera
pavimento o firme con anterioridad a la realizacién de la prezanja.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

Serd de aplicacidn, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo especificado
en el articulo 332 del PG-3.

3.4.2.- Materiales

Los materiales empleados en el relleno deberan cumplir con lo especificado como suelo "adecuado”
segun la definicién del PG-3, en su articulo 330.3.1.

3.4.3.- Ejecucion de las obras

Segun su empleo, podemos catalogar las zanjas en (ver articulo: M3. Excavacion en prezanjas):
l. Zanjas para la ejecucién de CANOS.
Il. Zanjas para la ejecuciéon de COLECTORES.

M. Zanjas para la reposicion de SERVICIOS AFECTADOS o INSTALACIONES DE NUEVA EJECU-
CION.

Asimismo, y para cada uno de los grupos anteriores se ha establecido la siguiente estructuracién, en
funcién de la profundidad de definicidn de la conduccién.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacién respecto a la profundidad de definicion de la
conduccidén (SIN PREZANJA).
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B) Zanjas en las que Sl existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la
conducciéon (CON PREZANJA).
La profundidad de definicién de las conducciones vienen definidas por:

lyll- CANOS Y COLECTORES - Diferencia desde el fondo de la zanja hasta 1,00 m por
encima de la clave del tubo que conforma la conduccién.

I - REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS Y NUEVAS INSTALACIONES
a) Si D < 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, serd de hasta 0,70 m.

b) Si D > 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera la necesaria para el
alojamiento de la tuberia y hasta 1 m mas a partir de la clave de la misma.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (PREZANJA), se deberd disponer previa a la realizacion
de la zanja y en la cota a la que se establece la profundidad de definicion, una plataforma sensible-
mente horizontal, que para los casos | y Il -CA OS Y COLECTORES- constara de una banda de 0,50
metros de ancho a cada lado de la zanja y para el caso Ill -REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E
INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION- tendra una anchura total de 3,50 metros (incluido el ancho
de la zanja).

Asimismo, en aquellas zonas externa a los limites de explanacién en los que la linea de maxima
pendiente del terreno supere la inclinacion de 30, 1,75+1 (H+V), y aunque no se supere la profun-
didad de definicion se deberd proceder de igual manera (habilitando mediante prezanja la
plataforma correspondiente).

En aquellos lugares en los que no se supere la referida inclinacién quedara a discrecion del
Contratista el habilitar la seccién horizontal como la se alada o bastara con la pista para la ma-
quinaria (en funcion de la sencillez y comodidad de la ejecucidn), no obstante en este caso estas
plataformas (para linea maxima pendiente menor que 30 y zanja tipo A), no daran lugar ni a medi-
cién ni a abono tanto en lo relativo a su excavacidon como a su relleno.

a) Relleno de la prezanja
Se realizard en tongadas horizontales de espesor menor o igual a 50 cm, comenzando su extensién

junto al talud de la prezanja y con una peque a inclinacién del 4% segun su sentido transversal de
manera que se garantice su drenaje.
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Las tongadas se extenderan alcanzando toda la longitud entre tramos (distancia entre arquetas
contiguas), de la prezanja, de manera que no se pueda iniciar la extension de una nueva tongada sin
haber finalizado la extensién y compactacién de la anterior.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos grados
centigrados (2 C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura desciende por debajo
de dicho limite.

El tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre las tongadas extendidas debera evitar que las
rodadas coincidan con la proyeccidn de la conduccién enterrada.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada, para aquellas prezanjas sitas fuera de las
lineas de explanacidn, asi como la humedad del relleno, se fijara segin el ensayo Proctor Normal,
garantizando un 100% de la maxima densidad segun la norma NLT 107/76.

En las que correspondan a zanjas comprendidas dentro de los limites, la explanacidn no serd inferior
al mayor del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

b) Finalizacidn y reposicion de firmes

Una vez alcanzado el perfil tedrico del terreno natural existente con anterioridad a la excavacion o
de la linea de explanacién, segln proceda, se deberd reperfilar la superficie resultante eliminando
aquellos bolos o piedras que no garanticen superficies uniformes.

En los casos de existir, anteriormente, un firme o un pavimento se procederd a reponer los mismos
de acuerdo con las indicaciones marcadas por la Direccién de la Obra o especificaciones recogidas en
aquellas unidades correspondientes, incluidas en el presente Pliego o en aquellas de aplicacién
genérica: PG-3, Norma basicas de edificacion, EHE-08, etc.

En el caso de que no existiera pavimento o firme, se debera proceder a la extensién de una capa de
20 cm de tierra vegetal en toda la superficie resultante.

3.4.4.- Control de calidad
Se comprobara la retirada de la tierra vegetal durante la excavacion de la zanja.
Del material de la propia excavacion, debera utilizarse Unicamente el que redna las condiciones de

suelo adecuado, segun criterio de la Direccidn de la Obra, realizando los ensayos que ésta estime
oportunos en las porciones de material que existan dudas.
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Los posibles ensayos a realizar por porcién de material, a instancias de la Direccién de las Obras
estaran comprendidos entre los siguientes:

Proctor Normal.

Granulometria.

Determinacion limites de Atterberg.

CBR de laboratorio.

Determinacidn del contenido de materia organica.

Unicamente por indicacién expresa del Director de las Obras podra utilizarse un material que no
cumpla las especificaciones de un suelo adecuado.

Se comprobardn a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran
subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego de
Condiciones.

La ejecucion y compactacion se realizara mediante inspecciones peridédicas en nimero de una por
2 .z . , . .

cada 500 m". La valoracidn de los resultados de las mismas se harad de acuerdo con el criterio del

Director de obra, quién rechazard la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

3.4.5.- Medicién y abono

La medicién del relleno de la prezanja coincidira con la medicidon de la excavacion de la prezanja
(para los rellenos realmente ejecutados), en los casos de zanjas tipo B y en aquellos del grupo A en
las que la linea de maxima pendiente supera los 30.

El abono se realizara por aplicacion del precio correspondiente del Cuadro de Precios N 1, en el que
se incluyen todos los gastos necesarios para poder realizar este relleno en las condiciones que se
sefalan en el presente Pliego.

La reposicion de los firmes y pavimentos, asi como la extension de tierra vegetal no dara lugar a
medicion y por tanto a abono independiente, ya que tales operaciones se encuentran incluidas en
esta unidad.

3.5.- HORMIGONES

Los distintos tipos de hormigones a emplear, de acuerdo con las Instrucciones EHE-08, queda
definidos en los respectivos precios unitarios, siendo éstos:
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- Metro cubico de hormigén HM-20 a emplear en base de limpieza de zapatas.

- Metro cubico de hormigdn para armar HA-25 a emplear en alzados y cimientos de muros de HA.
- Metro cuadrado de losa de hormigdn HA-20 a emplear en pavimentacién.

- Hormigdn en masa HM-20 para muro de escollera

A los veintiocho (28) dias, el hormigdn alcanzard como minimo la residencia caracteristica obtenida
por rotura de probetas cilindricas de quince (15) centimetros.

No podri iniciarse la puesta en obra del hormigdn en tanto no hayan sido aprobadas las dimensiones
y disposicion de las cimentaciones, encofrados y armaduras. Asi mismo el Contratista debera
disponer en el tajo los elementos de compactacién y puestas en obra del nimero suficiente para
garantizar en todo momento la continuidad del hormigonado, incluso por averia en alguno de ellos.

El hormigén se colocara en tongadas horizontales y continuadas de espesor no superior a 40 cm.,
siendo el tiempo maximo permisible entre tongadas de tres horas. El nimero minimo de vibradores
necesarios para hormigonar una pieza sera de uno por cada 25 m2. de superficie a hormigonar, con
un minimo de dos (2) por pieza.

El curado de hormigdn se realizard mediante riego con agua en la superficie siguiéndose las normas
gue en cada caso sean dadas por el Director de Obra.

El Director de Obra proporcionara las normas complementarias para fabricacidn, puesta en obra y
curado del hormigédn.

El tiempo comprendido entre la fabricacién del hormigén y su puesta en obra total sera hora y
media como maximo.

No seran aceptadas las amasadas en las que se aprecie falta de continuidad respecto a los
anteriores, segregaciones, aridos no cubiertos o variaciones fuera de las tolerancias en la
consistencia prevista superior a las que se indica en la EHE-08.

Como norma general, no se emplearan hormigones de consistencia fluida debiendo emplearse la
consistencia plastica.

Las excavaciones de cimientos deberan mantenerse en seco incluso para colocar el hormigdn de
limpieza.
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La altura maxima de vertido libre sera de 1,5 metros no permitiéndose segregacién ninguna en el
hormigon.

Los representantes del Director de Obra tendran acceso libre a las instalaciones para control, tanto
de los materiales como de su dosificacidn.

En los hormigones pre o postensados, se tendrdn en cuenta los siguientes puntos:

- Cuando la forma de la seccion de hormigdén es tal que el encofrado tiene angulos entrantes,
debera retirarse el encofrado tan pronto como sea posible después del fraguado del hormigén
para evitar fisuras de retraccion.

- Todos los encofrados se quitardn sin sacudidas ni vibraciones que puedan perjudicar el hormigdn.

3.5.1.- Medicién y abono

Los diferentes tipos de hormigdn se mediran por metros cubicos (m3.) realmente colocados, de
acuerdo con los Planos de Construccion. El abono se hard en cada tipo a los precios del Cuadro de
Precios numero 1.

El precio sefialado para estas unidades de obra en el Cuadro de Precios numero 1 comprende el
suministro, transporte, compactacion, manipulacién y empleo de todos los materiales y medios
auxiliares necesarios para su ejecucion, asi como cuantas operaciones sean necesarias para que el
trabajo realizado cumpla los requisitos fijados en el Pliego de Condiciones.

3.6.- ARMADURAS DE ACERO

Se abonaran por kilogramos (Kg) realmente colocados deducidos de los planos de construccion por
aplicacion de los pesos unitarios a los distintos didmetros, de no ser incluidos en un precio unitario.

La calidad de los aceros sera B-400-S 6 B-500-S, segun se indique en la definicion del precio unitario.
Los solapes, doblados, despuntes, etc... se consideran incluidos en el precio. Asimismo estan

incluidos la mano de obra, maquinaria y medios auxiliares precisos para el montaje y colocacidn de
armaduras.

3.7.- MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
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3.7.1.- Definicion y alcance

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacidn de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del arido
qgueden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacidon implica
calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién), y se pone
en obra a temperatura muy superior a la de ambiente.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

Fabricacidn de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.

Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

Extensidon y compactacion de la mezcla.

Nivelacién de las diferentes capas, al menos en tres (3) puntos por cada seccién transversal,
mediante clavos, donde se pondran las guias de las extendedoras.

En las capas intermedias se nivelara cada diez (10) metros en la capa de rodadura cada cinco (5)
metros.

En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que
complementan a la correspondiente del PG-3/75 del M.O.P.U., en su articulo 542.

En el caso de discrepancias entre las condiciones estipuladas entre ambos, se entiende que las
prescripciones para las obras seran las que se sefalan en el presente Pliego.

Las mezclas bituminosas cumpliran en particular las siguientes condiciones:

3.7.2.- Materiales

3.7.2.1.- Ligante hidrocarbonado
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El ligante a emplear serd betin de penetracidén 60/70 en todas las capas (rodadura, intermedias y
base). En época invernal se mejorara el betun asfaltico de la capa de rodadura, mediante la adicidn,
en la proporcion de un 0,2% de un activante a base de poliaminas (Haffmitel o similar), con el fin de
mejorar la adhesividad del arido fino. Su coste se considera incluido en el precio del ligante.

La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberdn ser aprobadas por el Director de las
Obras.

3.7.2.2.- Aridos

Los dridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejardn por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena, segin la Norma
NLT-113/72, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral) segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta
(50). De no cumplirse esta condicion, su indice azul de metileno, segtin la Norma NLT-171/86, debera
ser inferior a uno (1).

3.7.2.2.1.- Arido grueso
3.7.2.2.1.1.- Definicion

Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el
tamiz UNE 2,5 mm

3.7.2.2.1.2.- Condiciones generales

El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE 5
mm debera contener una proporcién minima de particulas que presenten dos (2) o mas caras de
fractura, segiin la Norma NLT-358/87, no inferior a 100 en capa de rodadura e intermedia y a 90 en
capa base.

3.7.2.2.1.3.- Limpieza

El arido debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias extrafias.
Su proporcion de impurezas, segin la Norma NLT-172/86, debera ser inferior al cinco por mil (0,5%)
en masa; en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u
otros métodos por él aprobados, y una nueva comprobacion.
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3.7.2.2.1.4.- Calidad

El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la Norma NLT-
149/72 (granulometria B), no debera ser superior a 28 en capas de base e intermedia y a 18 en capas
de rodadura.

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del arido grueso a emplear en capas de
rodadura, segln la Norma NLT-174/72, serd 0,50.

3.7.2.2.1.5.- Forma

El maximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segln la Norma NLT-354/74,
sera de 30.

3.7.2.2.1.6.- Adhesividad

Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas la proporcién del arido
totalmente envuelto después del ensayo de inmersidn en agua, segin la Norma NLT-166/76, fuera
superior al noventa y cinco por ciento (95%); o si, en los demads tipos de mezcla, la pérdida de
resistencia en el ensayo de inmersidn-compresion, segin la Norma NLT-162/84, no rebasase el
veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecera las
especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

3.7.2.2.2.- Arido Fino

3.7.2.2.2.1.- Definicion

Se define como arido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz
UNE 2,5 mm y retenida por el tamiz UNE 80 um.

3.7.2.2.2.2.- Condiciones generales
El arido fino procederd al 50% del machaqueo y trituracién de piedra de cantera de naturaleza ofitica

y caliza para las capas de rodadura y de piedra de cantera de naturaleza caliza para las capas
intermedia y base.
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3.7.2.2.2.3.- Limpieza

El drido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias
extra as.

3.7.2.2.2.4.- Calidad

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido
grueso en el apartado 2.2.1.4. sobre coeficiente de desgaste Los Angeles, y el arido fino obtenido
debera poseer un equivalente de arena superior a 50.

3.7.2.2.2.5.- Adhesividad

Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas el indice de adhesividad,
segln la Norma NLT-355/74, fuera superior a cuatro (4); o si, en los demas tipos de mezcla, la
pérdida de resistencia en el ensayo de inmersidn-compresion, segin la Norma NLT-162/84, no
rebasase el veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecerd las
especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

3.7.2.2.3.- Polvo mineral

3.7.2.2.3.1.- Definicion

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el
tamiz UNE 80 um.

3.7.2.2.3.2.- Condiciones generales

El polvo mineral sera de aportacién al 100% para la capa de rodadura, y al 50% para la intermedia y
del tipo cemento I1I-1/35/MRSR. La aportacion serd del 50% o menor para la capa base y del mismo
tipo de cemento anterior. Estas seran las aportaciones minimas, salvo que se comprobase que el
polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al polvo mineral de
aportacién y el Director de las Obras rebajase o incluso anulase dichas proporciones minimas.
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El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en
ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla.

3.7.2.2.3.3.- Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segin la Norma NLT-176/74, debera estar comprendida
entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro ctbico (0,5 a 0,8 g/cm’).

El coeficiente de emulsibilidad, segiin la Norma NLT-180/74, debera ser inferior a seis décimas (0,6).
3.7.2.3.- Tipo y composicion de la mezcla

Las curvas granulométricas de las mezclas bituminosas se ajustaran a los usos definidos en la tabla
que sigue:
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HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

TABLA

HUSO CERNIDO ACUMULADO (%en masa)
GRANULO- CEDAZOS Y TAMICES UNE
METRICO
25 20 12,5 10 5 2,5 | 630F | 320F | 160F | 80OF
m m m m
Denso D8 100 70- 45- 18- 12- | 8-17 | 5-10
D12 100 80- 72- 90 70 34 25 7-15 | 5-8
D20 100 80- 95 87 50- 35- 18- 13- | 7-15 | 5-8
95 65- 60- 65 50 30 23
90 75 47- 35- 18- 13-
62 50 30 23
Semi- S12 100 80- 71- 47- 30- 15- 10- | 6-13 | 4-8
denso S20 100 80- 95 86 62 45 25 18 6-13 | 4-8
525 80- 95 65- 60- 43- 30- 15- 10- | 6-13 | 4-8
95 75- 80 75 58 45 25 18
88 60- 55- 40- 30- 15- 10-
75 70 55 45 25 18
Grueso | G20 100 75- 55- 47- 28- 20- | 8-20 | 5-14 | 3-9 2-6
G25 75- 95 75 67 46 35 8-20 | 5-14 | 3-9 2-5
95 65- 47- 40- 26- 20-
85 67 60 44 35
Abierto | A12 100 65- 50- 20- | 5-20 2-4
A20 100 65- 90 75 40 5-20 2-4
90 45- 35- 15-
70 60 35

La relacion ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas

densas, semidensas y gruesas se ajustaran a la tabla que sigue:
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TABLA
RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS
POLVO MINERAL Y LIGANTE HIDROCARBONADO
EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPOD,SY G
(TRAFICO PESADO TO, T1 Y T2)

ZONA TERMICA ESTIVAL
CAPA
TEMPLADA
RODADURA 1,2
INTERMEDIA 1,1
BASE 0,9

3.7.3.- Ejecucion de las obras

3.7.3.1.- Equipo necesario

3.7.3.1.1.- Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultaneamente en frio el nimero de fracciones del arido que
exija la formula de trabajo adoptada. El Director de la Obra sefalara la produccion horaria minima de
la central.

El sistema de almacenamiento, calefaccidn y alimentacién del ligante hidrocarbonado debera poder
permitir su recirculacién y su calentamiento a la temperatura de empleo. En la calefaccion del
ligante se evitard en todo caso el contacto del ligante con elementos metdlicos de la caldera a
temperaturas superiores a la de almacenamiento. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. deberan
estar provistos de calefactores o aislamientos. La descarga de retorno del ligante a los tanques de
almacenamiento sera siempre sumergida. Se dispondran termémetros, especialmente en la boca de
salida al mezclador y en la entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de circulacién debera
estar provisto de dispositivos para tomar muestras y para comprobar la calibracién del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectie correctamente, y cuya separacion sea efectiva para
evitar intercontaminaciones; su nimero minimo sera funcién del nimero de fracciones de arido que
exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no debera ser inferior a cuatro (4). Estos
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silos deberan asimismo estar provistos de dispositivos ajustables de dosificacion a su salida, que
puedan ser mantenidos en cualquier ajuste. En las centrales de mezcla continua con tambor
secador-mezclador el sistema de dosificacion debera ser ponderal, al menos para la arena y para el
conjunto de los daridos y debera tener en cuenta la humedad de éstos, para poder corregir la
dosificacién en funcién de ella; en los demds tipos de central bastard con que tal sistema sea
volumétrico, recomendandose el ponderal.

La central deberd estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura
fijada en la formula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcién de polvo mineral tal, que su
dosificacién se atenga a lo fijado en la férmula de trabajo. El sistema extractor deberd evitar la
emision de polvo mineral a la atmdsfera o el vertido de lodos a cauces, de acuerdo con la legislacidn
aplicable.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral
recuperado y de aportacion, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto
de los aridos y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un sistema de
clasificacion de los aridos en caliente de capacidad acorde con su produccién en un numero de
fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlas. Estos silos deberdn tener paredes
resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar intercontaminaciones, con un rebosadero para
evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del sistema
de dosificacion. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, deberd avisarle
cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo debera permitir tomar
muestras de su contenido, y su compuerta de desagilie deberd ser estanca y de accionamiento
rapido. La central debera estar provista de indicadores de la temperatura de los aridos, con sensores
a la salida del secador y, en su caso, en cada silo de aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberdn estar provistas de dosificadores ponderales
independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por
ciento (+0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado
cuya exactitud sea superior al tres por mil (£ 0,3%).

El ligante hidrocarbonado deberd distribuirse uniformemente en el mezclador, y las valvulas que
controlen su entrada no deberdn permitir fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante
hidrocarbonado debera poder calibrarse a la temperatura y presion de trabajo; en las centrales de
mezcla continua, deberd estar sincronizado con la alimentacién de aridos y polvo mineral. En las
centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se deberd garantizar la difusidn
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homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de
contacto con la llama ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

En el caso de que se prevea la incorporacidon de aditivos a la mezcla, la central debera poder
dosificarlas con exactitud suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente,
su capacidad deberd garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

3.7.3.1.2.- Elementos de transporte

Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera tratarse, para
evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacién
deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal, que durante el vertido en la extendedora el camidn sdlo
toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la
mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

3.7.3.1.3.- Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estardn dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la configuracién deseada y un minimo de
precompactacion, que debera ser fijado por el Director de las Obras. La capacidad de su tolva, asi
como su potencia, serd la adecuada para su tamafio.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el
desgaste.

La anchura minima y maxima de extension la fijard el Director de las Obras. Si a la extendedora
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente
alineadas con las originales.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.
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3.7.3.1.4.- Equipo de compactacion

Podran utilizarse compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, triciclos o tdndem, de
neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de
rodillos metalicos o mixto y un (1) compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y
estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la compactacién y
para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de Ilanta metalica no deberdn presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al invertir la
marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en niumero, tamafo y configuracién tales que
permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra
el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estdticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran
aprobadas por el Director de las Obras, y serdn las necesarias para conseguir la compacidad
adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido ni
arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se emplearan otros de
tamanio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.

3.7.3.2.- Ejecucion de las obras

3.7.3.2.1.- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

La ejecucion de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de

fabricacion. Dicha formula sefialara:

- Laidentificacidn y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su caso, después
de su clasificacidn en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 40
mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 pum; 320 um; 160 um y 80 um.

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
65



Astigarragako Udala

- La dosificacion de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacién,
referida a la masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la
masa del ligante hidrocarbonado.

- La densidad minima a alcanzar.

También deberan sefialarse:

Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el
ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningln caso
se introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mds de quince
grados Centigrados (152C).

- Las temperaturas méxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura maxima
no deberad exceder de ciento ochenta grados Centigrados (1802C), salvo en las centrales de
tambor secador-mezclador, en las que no debera exceder de ciento sesenta y cinco grados
Centigrados (1652C).

- Latemperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

- Latemperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

La dosificaciéon de ligante hidrocarbonado en las mezclas se proyectara en laboratorio de forma que
cumpla las especificaciones siguientes en capas de rodadura.

- Ensayo Marshall:

GOIPES oo, 75

Estabilidad ......ooevvvvvveveeieeeeeiieeene 1.200 kg/cm2
Deformacion ........cceeeeeeveeecveeennen. 8-12 1/100" (2-3 mm)
Huecos en mezcla ....cccoeevvveevennneen. 4-5%

Huecos en aridos .......ccccceevveeennenn. > 14%

- Ensayo de inmersién-compresion:

Pérdida en el ensayo ..................... <25%
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- Ensayo Whell-Tracking test:

Temperatura de ensayo ................ 602C

Presion de contacto ...................... 9 kg/cm2
Duracion del ensayo ..........ec........ 120 minutos
Deformacion maxima ................... 1,5mm
Velocidad de deformacion ............ 10x 107 mm/min
indice de evolucionabilidad .......... <0,55

Las mezclas bituminosas puesta en obra, deberdn cumplir las especificaciones exigidas para su
proyecto en el laboratorio, excepto las que se indican a continuacion:

a) Capade Rodadura:

Estabilidad ......cocovveeeeeiiieieieee e >1.200 kg
Huecos en mezcla .....ooovvvvvvvvvevvvivivinnnnns 4-5%

b) Capasintermediay base:

Estabilidad ......coccoveeeeciiieeeeee e, > 1.000 kg
Huecos en mezcla .....ooevvvevvevvvveeivieennnnns 4-8%

En todos los casos se cumplird que:

La temperatura de calentamiento de los aridos sera 1602C + 102°C.

La temperatura de calentamiento de betun, sera de 1609C + 5°C.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador sera de 1702C y la minima de 150°C.

La temperatura minima de la mezcla para su extendido y compactacion sera de 1359C en los
camiones, en el momento inmediatamente anterior al extendido.

En el caso de categorias de trafico pesado TO y T1, se comprobara asimismo la sensibilidad de las
propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado
gue no excedan de las admitidas en el apartado 3.11.3.3 del presente Articulo.
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En todo caso, la dosificacion minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior al tres y medio por
ciento (3,5%) de la masa total de aridos (incluido el polvo mineral) en capas de base, ni al cuatro por
ciento (4%) en capas intermedias, ni al cuatro y medio por ciento (4,5%) en capas de rodadura.

La temperatura de fabricacidon de la mezcla deberd corresponder, en principio, a una viscosidad del
ligante hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas abiertas deberd comprobarse
gue no se produce escurrimiento del ligante a esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podrd corregir la férmula de trabajo,
justificdndolo mediante los ensayos oportunos. Se estudiard y aprobara una nueva en el caso de que
varie la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccidn se rebasasen las
tolerancias granulométricas establecidas en el apartado 3.3.1 del presente Articulo.

3.7.3.2.2.- Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la
mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras debera indicar las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutara
un riego de adherencia segun el Articulo 531 del presente Pliego; en el caso de que ese pavimento
fuera heterogéneo se deberan, ademas, eliminar los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado
permeables, segln las instrucciones del Director de las Obras. Si la superficie fuera granular o
tratada con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutara previamente
un riego de imprimacion segun el Articulo 530 del presente Pliego.

Se comprobara que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo
quedar restos de fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera transcurrido mucho
tiempo desde su aplicacion, se comprobard que su capacidad de union con la mezcla bituminosa no
haya disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la
ejecucion de un riego adicional de adherencia.

3.7.3.2.3.- Aprovisionamiento de aridos
Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y debera

poder acopiarse y manejarse sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se
detallan a continuacion.
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Para mezclas tipo -8 y -12 el numero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto de las
mezclas el nimero minimo de fracciones sera de cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un
mayor numero de fracciones, si lo estimase necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la
granulometria de la mezcla.

Cada fraccién del arido se acopiard separada de las demds para evitar intercontaminaciones. Si los
acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm)
inferiores. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y
no por montones cénicos. Las cargas del material se colocardn adyacentes tomando las medidas
oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de
procedencia de un arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién de la mezcla sera fijado por el Director
de las Obras.

3.7.3.2.4.- Fabricacion de la mezcla

La carga de las tolvas de dridos en frio se realizard de forma que estén siempre llenas entre el
cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga
se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Con mezclas
densas y semidensas la alimentacion de la arena, aun cuando ésta fuera de un (1) unico tipo y
granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la
formula de trabajo; su caudal se acordara a la produccidon prevista, debiéndose mantener constante
la alimentacion del secador.

El secador se regulara de forma que la combustion sea completa, indicada por la ausencia de humo
negro en el escape de la chimenea; el tiro deberd regularse de forma que la cantidad y la
granulometria del polvo mineral recuperado sean uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su caso,
clasificados se pesaran y se transportaran al mezclador. Si la alimentacién de éste fuera discontinua,
después de haber introducido los aridos y el polvo mineral se agregara automaticamente el ligante
hidrocarbonado para cada amasijo, y se continuard la operacién de mezcla durante el tiempo
especificado en la férmula de trabajo.
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En mezcladores continuos, el volumen del material no debera sobrepasar los dos tercios (2/3) de la
altura de las paletas, cuando éstas se encuentren en posicién vertical.

A la descarga del mezclador todos los tamanos del drido deberdn estar uniformemente distribuidos
en ella, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la
mezcla al salir del mezclador no debera exceder de la fijada en la férmula de trabajo.

3.7.3.2.5.- Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la extendedora en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el transporte mediante
lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su
temperatura no debera ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

3.7.3.2.6.- Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzara por el borde inferior,
y se realizard por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijard de manera que se
realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension,
teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento de la circulacion, las
caracteristicas de la extendedora y la produccidon de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender en calzada superiores a
setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), se realizara la extensién en toda su anchura, trabajando
si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas
longitudinales. En los demds casos, después de haber extendido y compactado una franja, se
extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aln caliente y en condiciones de
ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme,
sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y
seccion transversal indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

La extensidon se realizarda con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la
extendedora a la produccidn de la central de fabricacion de modo que aquella no se detenga. En
caso de detencidn, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la
tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para la
iniciacion de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.
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Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la
mezcla bituminosa en caliente podra ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por
aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una
capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn
transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

3.7.3.2.7.- Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizard segln un plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los
resultados del tramo de prueba; deberd hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la
maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida; y se continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la
féormula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la
densidad especificada.

La compactacién deberd realizarse de manera continua y sistematica. Si la extensidon de la mezcla
bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se deberd ampliar la zona de
compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de
direccion se haran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad.
Se cuidard de que los elementos de compactacién estén siempre limpios y, si fuera preciso,
himedos.

3.7.3.2.8.- Juntas transversales y longitudinales

Se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién minima de cinco metros
(5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no
fuera inferior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de
esta franja debera cortarse verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en
todo su espesor. Se le aplicard una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el Articulo
531 del presente Pliego, dejandolo romper suficientemente. A continuacion, se calentard la junta y
se extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberdn compactarse transversalmente, disponiendo
los apoyos precisos para el rodillo.
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3.7.3.2.9.- Tramo de prueba
Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serd preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de

actuacién del equipo, y especialmente el plan de compactacion.

El Director de las Obras determinara si es aceptable la realizacidon del tramo de prueba como parte
integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras aprobara:
- Ensucaso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.
- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su
forma especifica de actuacidn y en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso,
el Contratista deberd proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios o
sustitutorios.
Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizara la correlacidn, en su caso, entre los
métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ"
establecidos en los Pliegos de prescripciones técnicas y otros métodos rapidos de control, tales
como isétopos radiactivos o permedmetros.
3.7.3.3.- Especificaciones de la unidad terminada

3.7.3.3.1.- Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de
trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,5 mm; cuatro por ciento (+ 4%)
- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 um: tres por ciento (+ 3%).

- Tamiz UNE 80 um: uno por ciento (£ 1%).
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3.7.3.3.2.- Dosificacién de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la dosificacién de ligante
hidrocarbonado de la férmula seran del tres por mil (+ 0,3%), en masa del total de aridos (incluido el
polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en el apartado 3.11. 3.2.1 del presente Articulo
para la capa de que se trate.

3.7.3.3.3.- Densidad

En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser inferior a la
siguiente fraccién de la densidad de referencia, obtenida aplicando a la granulometria y dosificacién
medias del lote definido en el apartado 4.3.3 del presente Articulo la compactacién prevista en la
Norma NLT-159/86.

- Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento (97%).
En mezclas abiertas, los huecos de la mezcla no deberan diferir en mds de dos (+ 2) puntos
porcentuales de los obtenidos aplicando a la granulometria y dosificacién medias del lote definido
en el apartado 3.11.4.3.3 del presente Articulo la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86.
3.7.3.3.4.- Caracteristicas superficiales
La superficie de la capa debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.
Unicamente a efectos de recepcion de capa de rodadura, la textura superficial, segun la Norma NLT-
335/87, no debera ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm), y el coeficiente minimo de
resistencia al deslizamiento, segin la Norma NLT-175/73, no debera ser inferior a sesenta y cinco
centésimas (0,65).
3.7.3.3.5.- Tolerancias geométricas
3.7.3.3.5.1.- De cota y anchura
En vias de nueva construccién, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con
arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacion no exceda de la

mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se comparara la
superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos: ambas no deberan diferir
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en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las
demas capas. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el
Director de las Obras podrd aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin
incremento de coste para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningin caso podra ser
inferior a la tedrica deducida de la seccién-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre
la superficie, deberdn corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

3.7.3.3.5.2.- De espesor

El espesor de una capa no deberad ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto para ella en la
seccion-tipo de los Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no debera ser inferior al cien por
cien (100%) de él. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el
Director de las Obras podrd aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin
incremento de coste.

El espesor total de mezclas bituminosas no debera ser inferior al minimo previsto en la seccion-tipo
de los Planos. En caso contrario, el Director de las Obras podra exigir la colocacidon de una capa
adicional, sin incremento de coste.

3.7.3.3.5.3.- De regularidad superficial

La superficie acabada no deberd presentar irregularidades superiores a las maximas siguientes,
segln la capa, al compararla con una regla de tres metros (3 m), segtin la Norma NLT-334/88:

- Capaderodadura: 4 mm

- Capaintermedia: 6 mm

- Capa base: 9 mm
Las singularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan
agua sobre la superficie, deberan corregirse, segun las instrucciones del Director de las Obras.

3.7.3.4.- Limitaciones de la ejecucién

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente, en los siguientes casos:
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- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Centigrados (59),
salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el
limite serd de ocho grados Centigrados (82C).Con viento intenso, después de heladas o en tableros
de estructuras, el Director de las Obras podrd aumentar estos limites, a la vista de los resultados de
compactacién obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.
Terminada su compactacién podra abrirse a la circulacidn la capa ejecutada, tan pronto como haya
alcanzado la temperatura ambiente.

3.7.3.5.- Criterios de actuacion

En las zonas donde la plataforma a construir coincide con la existente actualmente, se procedera de
la siguiente manera:

Supuesto N21: Cota de la nueva rasante situada a menos de seis (6) centimetros por encima de la
rasante existente o por debajo de la misma.

12 Excavar el firme existente hasta la cota que corresponda a la explanada de apoyo de la capa de
suelo seleccionado (CBR>20).

22 Creacion del paquete integro del firme proyectado, incluida la capa de suelo seleccionado.

Supuesto N2 2: Cota de la nueva rasante comprendida entre los seis (6) y veinticinco (25)
centimetros por encima de la rasante existente.

12 Extension de un riego de adherencia sobre la capa de rodadura existente.
22 Extension de la capa intermedia con el espesor necesario para llegar hasta su cota de proyecto.
32 Riego de adherencia y extension de la capa de rodadura, seglin proyecto.

Supuesto N2 3: Cota de la nueva rasante comprendida entre veinticinco (25) y cincuenta y cinco (55)
centimetros por encima de la rasante existente.

[ER
(=]

Se procederd al escarifado de la capa del firme existente.

N
10

Extension de la capa base con el espesor necesario para llegar hasta su cota de proyecto.
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32 (Creacion de las capas intermedia y de rodadura segun proyecto.
Supuesto N2 4: Cota de la nueva rasante situada a mas de cincuenta y cinco (55) centimetros por
encima de la rasante existente.

[ER
10

Se procederd al escarificado de la capa del firme existente.

22  Completar la capa de suelo seleccionado (CBR>20).

w
10

Creacion de la totalidad de las capas del firme.

Supuesto N2 5: Todas las capas del nuevo firme, incluida la capa de suelo seleccionado (explanada
mejorada) se encuentran situadas por encima de la rasante existente.

12 Se procedera al escarificado de la capa del firme existente.

22 Continuacién del terraplenado. Esta capa deberd tener un espesor igual o superior a 15
centimetros, en caso contrario, se realizara con suelo seleccionado (CBR>20).

32 Creacion del paquete integro del firme proyectado, incluida la de suelo seleccionado (CBR>20).

En los cinco supuestos anteriores, los sobreanchos que genere la nueva carretera con respecto a la
existente, exigiran los correspondientes cajeos:

En desmonte: Hasta la cota que corresponde a la explanada de apoyo de la capa de suelo
seleccionado (CBR>20), con un ancho minimo de 2,50 metros, segln consta en los
correspondientes Planos de detalle.

En terraplén: Desde el pie del terraplén existente e introduciendo cada tongada en éste, un
minimo de 0,50 metros, como puede observarse en los correspondientes Planos de
detalle.

3.7.4.- Control de calidad

3.7.4.1.- Control de procedencia

3.7.4.1.1.- Ligante hidrocarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad en el que
figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas en el
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Articulo 211 del presente Pliego. El Director de las Obras podrd exigir copia de los resultados de los
ensayos que estime conveniente, realizados por laboratorios homologados.

3.7.4.1.2.- Aridos

De cada procedencia del arido y para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran cuatro
(4) muestras, segliin la Norma NLT-148/72, y de cada fraccidn de ellas se determinara:

- El desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72 (granulometria B).
- El coeficiente de pulido acelerado, segun la Norma NLT-174/72, (Unicamente para capas de
rodadura).

- La densidad relativa y absorcion, segtn las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la
realizacion de los siguientes ensayos adicionales:

- La adhesividad, segln las Normas NLT-355/74 6 NLT-162/85.

- La granulometria de cada fraccion, segtin la Norma NLT-150/72.

- El equivalente de arena del arido fino, segtin la Norma NLT-113/72.

- La proporcién de elementos del arido grueso con dos (2) o mads caras fracturadas, segun la
Norma NLT-358/87.

- La proporcién de impurezas del arido grueso, segiin la Norma NLT-172/86.

El Director de las Obras comprobard, ademas, la retirada de la eventual montera en la extraccién de
los aridos, la exclusion de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacion de los sistemas de
trituracion y clasificacion.

3.7.4.1.3.- Polvo mineral de aportacion

De cada procedencia del polvo mineral de aportacién y para cualquier volumen de produccion

previsto se tomaran cuatro (4) muestras y sobre ellas se determinara el coeficiente de emulsibilidad,
segln la Norma NLT-180/74.
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El Director de las Obras podrd ordenar la repeticion de este ensayo sobre nuevas muestras, y la
realizacion de ensayos adicionales de densidad aparente, segin la Norma NLT-176/74.

3.7.4.2.- Control de produccion
3.7.4.2.1.- Ligante hidrocarbonado
De cada partida que llegue a la central de fabricacién se tomardn dos (2) muestras, segun la Norma
NLT-121/86, de las que una (1) se guardara para eventuales ensayos ulteriores, realizdndose sobre la
otra el ensayo de penetracion, seglin la Norma NLT-124/84.
Al menos una (1) vez a la semana, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los
resultados del ensayo anterior, se procederda a controlar el indice de penetracion del ligante
hidrocarbonado almacenado, segtin la Norma NLT-181/84.
Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los
resultados de los ensayos anteriores, se determinard el punto de fragilidad Fraas, segun la Norma
NLT-182/84, y el de ductilidad, segin la Norma NLT-126/84; y se realizardn los ensayos
correspondientes al residuo del ligante en pelicula fina.
3.7.4.2.2.- Aridos
Se examinara la descarga al acopio o alimentacidn de tolvas en frio, desechando los aridos que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios superiores al maximo.
Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta
coloracion, segregacion, lajas, plastividad, etc.
Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y accesos.
Sobre cada fraccion de arido que se produzca o reciba se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometria, segiin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena del arido fino, segiin la Norma NLT-113/72.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia aprobada:
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- Indice de lajas del arido grueso, segin la Norma NLT-354/74.
- Proporcién de elementos del arido grueso con dos (2) o mas caras de fractura, segun la
Norma NLT-358/87.
- Proporcion de impurezas del arido grueso, segin la Norma NLT-172/86.
Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72'

- Coeficiente de pulido acelerado, segin la Norma NLT-174/72, (Unicamente para capas de
rodadura).

- Densidad relativa y absorcion, segtn las Normas NLT-152/76 y NLT-154/76.
3.7.4.2.3.- Polvo mineral de aportacion
Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia:
- Densidad aparente, segtin la Norma NLT-176/74.
Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
- Coeficiente de emulsibilidad, segiin la Norma NLT-180/74.
3.7.4.3.- Control de ejecucion
3.7.4.3.1.- Fabricacién
Se tomaran diariamente, seglin la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una por la
mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y sobre
ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Granulometria, segiin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena, seglin la Norma NLT-113/72. De no cumplirse las exigencias relativas
a este ensayo, se determinara el indice de azul de metileno, segtin la Norma NLT-171/86.
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En las instalaciones de mezcla continua se calibrard diariamente el flujo de la cinta suministradora de
aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud
elegida.

Se tomard diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se
determinara su granulometria, seguin la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmente se verificara la
exactitud de las basculas de dosificacién, y el correcto funcionamiento de los indicadores de
temperatura de aridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicién de su temperatura. Se rechazaran todas las
mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquellas
cuya envuelta no sea homogénea, en las centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador,
también las mezclas que presenten indicios de humedad; y en aquellas en que lo sea, las
mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento (1%), en masa, del total. En estos
casos de presencia de humedad excesiva, se retiraran los aridos de los correspondientes
silos en caliente.

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:
- Dosificacidn de ligante, segiin la Norma NLT-164/86.
- Granulometria de los aridos extraidos, segtin la Norma NLT-165/86.
Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:
- En mezclas densas, semidensas y gruesas, analisis de huecos y resistencia a la deformacién
plastica empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo), segun la
Norma NLT-159/86.
- En mezclas abiertas, andlisis de huecos empleando el aparato Marshall (serie de tres (3)

probetas como minimo), segin la Norma NLT-159/86, y pérdida por desgaste, segln la
Norma NLT-352/86.
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Cuando se cambien el suministro o la procedencia:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersién-compresién segun la Norma NLT-
162/75.

3.7.4.3.2.- Puesta en obra

Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado
3.4 del presente Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara su
aspecto y se medira su temperatura.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.
Se comprobara la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacién, verificando:
- Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.
- Elfuncionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza proteccion.
- Ellastre, peso total y, en su caso, presién de inflado de los compactadores.
- Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.
- Elndmero de pasadas de cada compactador.
Al terminar la compactacidn se medirda la temperatura en la superficie de la capa.
3.7.4.3.3.- Producto terminado

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m).

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?).
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- Lafraccidn construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se
determinaran su densidad y espesor, seglin la Norma NLT-168/86.

Se comprobara la regularidad de la superficie del lote con una regla de tres metros (3 m) segun la
Norma NLT-334/88, y con viagrafo segun la Norma NLT-332/87.

En capas de rodadura se realizaran los ensayos siguientes, aleatoriamente situados de forma que
haya al menos uno por hectémetro (1/hm), y no antes de que transcurran dos (2) meses desde la
apertura a la circulacidn:

- Circulo de arena, segtin la Norma NLT-335/87.

- Resistencia al deslizamiento, segin la Norma NLT-175/73.

3.7.4.4.- Criterios de aceptacion o rechazo

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no debera ser inferior a la
especificada en el apartado 3.11.3.3.3 del presente Articulo; no mas de tres (3) individuos de la
muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en mas de dos
(£2) puntos porcentuales.

En mezclas abiertas, la media de los huecos de la mezcla no deberan diferir en mas de dos (2) puntos
porcentuales de los prescritos en el apartado 3.11.3.3.3 del presente Articulo; no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podrdn presentar resultados individuales que difieran de los
prescritos en mas de tres (+ 3) puntos porcentuales.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 3.11. 3.3.5.2 del
presente Articulo; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados
individuales que bajen del especificado en mas de un diez por ciento (10%).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan
agua sobre la superficie, deberdn corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

El Director de las Obras podra modificar los criterios de aceptacion o rechazo en funcién de las
caracteristicas especificas de las mismas.
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3.7.5.- Medicién y abono

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccién de la capa subyacente y por lo tanto no habra lugar para su abono
por separado.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se abonara
por toneladas (t), obtenidas mediante la aplicacién de la dotacidn media de ligante (%), deducida de
los ensayos de control, sobre las toneladas de mezcla abonables, de acuerdo con el precio
correspondiente al Articulo "Ligantes hidrocarbonados en mezclas bituminosas”.

El polvo mineral de aportacion empleado en la fabricacién de las mezclas bituminosas en caliente se
abonara por toneladas (t), obtenidas mediante la aplicacidn de la dotacién media del polvo mineral
de aportacidn (%), deducida de los ensayos de control, sobre las toneladas de mezcla abonables, de
acuerdo con el precio correspondiente al Articulo "Polvo mineral de cemento".

En cualquier caso, el cemento serd de abono independientemente de la mezcla y en la cantidad
realmente aportada, siempre dentro de las tolerancias, como maximo, pero nunca sera de abono el
polvo mineral procedente de los aridos.

El polvo mineral procedente de los aridos no dard lugar a medicion y abono independiente.

La fabricacidon y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonard por metro
cuadrado ejecutado (m?), deducidas de las secciones tipo se aladas en los Planos y de los resultados
medios de las probetas (densidad Marshall) extraidas diariamente en obra, descontandose las
toneladas de ligante hicrocarbonado y polvo mineral de aportacion que se abonaran por separado.

El abono de esta unidad de obra se realizard seguin los precios correspondientes del Cuadro de
Precios N21, aplicando la penalizacién por falta de compactacién y/o exceso/defecto de betin sobre
la formula de trabajo.

El abono de los aridos gruesos y finos, asi como el de los eventuales aditivos, empleados en la
fabricacion de las mezclas bituminosas en caliente, se considerara incluido en la fabricacidén y puesta
en obra de las mismas.

3.8.- RIEGO DE ADHERENCIA

3.8.1.- Definicion y alcance
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Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa
bituminosa, previamente a la extensién sobre ésta de otra capa bituminosa con objeto de obtener
una union adecuada entre ambas.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacidn del ligante bituminoso.

3.8.2.- Materiales

La emulsién bituminosa a emplear serd ECR-1.

3.8.3.- Ejecucion de las obras

En lo referente a la ejecucidon de las obras, se seguiran las prescripciones incluidas en el Articulo 531
del PG-3 y en particular las que siguen:

- El riego de adherencia se aplicara entre la capa de base y la intermedia y entre la intermedia y
la de rodadura, y cuando a juicio de la Direccién de Obra se estime necesario la puesta en obra
de cualquiera de estas capas en mas de una operacién de extendido, en cuyo caso, el riego de
adherencia se realizard previa a cada una de las operaciones de extendido establecidas
exceptuando la primera extensiéon de la capa de base que se realizara sobre el riego de
imprimacion.

- El riego tendra una distribucidon uniforme, no pudiendo quedar ningln tramo de la superficie
tratada sin ligante.

- Su aplicacién estara coordinada con el extendido de la capa superior de manera que el ligante
haya roto y no pierda su efectividad como elemento de union.

- Cuando el Director de las Obras lo estimard necesario, debera efectuarse otro riego, el cual no
serd de abono si la pérdida de efectividad fuera imputable al Contratista.

- Se evitard la duplicacién de la dotacion en las juntas de trabajo transversales. A este efecto, se
colocardn bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o
interrumpa el riego.
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- Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en
la unién de dos franjas.

- La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el Proyecto o
indicadas por la Direccién de las Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para la
unidad de obra correspondiente y no ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferiora 5 C o en caso de lluvia.
- La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta.

- La dotacidn a aplicar sera la indicada en el proyecto o la que determine la Direccién de la Obra,
no pudiendo ser, en ningun caso, inferior a medio kilogramo por metro cuadrado (0,5 kg/m?).

- Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacidn minima exigida, se determinaran
previamente, por pesaje directo en bdascula debidamente contrastada, las toneladas de
producto transportado por cada camién, lo que, en funcién de la citada dotacidn, delimitara la
superficie maxima a regar en cada caso.

- La temperatura de aplicacién del ligante sera la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100
segundos Saybolt Furol.

- Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden limpios
una vez aplicado el riego.

- Si el riego ha de extenderse sobre un pavimento bituminoso antiguo o reciente por donde ya ha
circulado el trafico, se eliminaran previamente los excesos de betun y se repararan los

desperfectos que puedan impedir una perfecta unidn entre las capas bituminosas.

- El equipo de aplicacién ha de ir sobre neumaticos y el dispositivo regador ha de proporcionar
uniformidad transversal. Donde no se pueda hacer de esta manera, se realizard manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre este riego hasta que haya acabado la rotura de la
emulsién.

- Durante un minimo de una o dos horas se prohibirad el transito o la extensién de una nueva
capa.

3.8.4.- Control de calidad
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3.8.4.1.- Control de procedencia

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el que
figuren su tipo y denominacién asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas.

3.8.4.2.- Control de recepcion

Por cada treinta toneladas (30 T) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad,
de ligante hidrocarbonado, se tomaran muestras con arreglo a la Norma NLT 121/86 y se realizaran
los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segliin la Norma NLT-194/84 identificando la emulsién como catidnica.
- Penetracion sobre el residuo de destilacion segiin NLT-124/84.

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio homologado, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para completar
dichas series bien entendido que la presentacion de dicha hoja no afectard en ningun caso a la
realizacion ineludible de los ensayos arriba sefialados.

3.8.4.3.- Control de ejecucion

Se considerard como "lote" que se aceptara o rechazard como bloque a la imprimacién de
doscientos cincuenta metros (250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3.000 m?) de
calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobard mediante
pesaje de bandejas metalicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extension del
arido y/o de la aplicacion del ligante.

3.8.5.- Medicién y abono

La preparacion de la superficie existente se considerara en la unidad de obra correspondiente a la
construccion de la capa subyacente, y por lo tanto no habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensién, se abonara por metro cuadrado (m2)
realmente ejecutado en obra.
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Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsion transportadas
por cada camion, difiere en mds del diez por ciento (10%) de la dotacidén prevista en el Proyecto o
aprobada por la Direccién de la Obra, las toneladas de ligante empleadas, en el riego de la citada
superficie se consideraran de abono nulo .

Esta unidad de obra se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro Precios N 1, segun la
dotacién aplicada en cada caso, que no podra ser inferior a 1 kg/m’.

3.9.- TUBERIAS

Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberan ser inspeccionadas en origen para asegurar
que corresponden a las solicitadas en los planos.

Para el transporte, carga y descarga solo se permitirdn soportes, equipos y/o dispositivos que no
produzcan dafos a las tuberias y sus correspondientes accesorios.

No se permitirad el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su manejo con brusquedad o provocando
impactos.

Con bajas temperaturas y heladas se adoptardn precauciones especiales para el manejo de aquellas
fabricadas con materiales termoplasticos.

Si las tuberias estuvieran protegidas exteriormente (por ejemplo, con revestimientos bituminosos o
pldsticos), no se podrdan manejar con cadenas o eslingas de acero sin proteccidon que pudieran dafiar
la proteccion.

Las tuberias y sus partes o accesorios que deben ser instalados en las zanjas se almacenaran a una
distancia de éstas, de forma tal que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de los
paramentos y taludes de las excavaciones.

Los apoyos, soportes, cunas y altura de apilado deberdan ser tales que no se produzcan dafios en las
tuberias y sus revestimientos o deformaciones permanentes.

Las tuberias con revestimiento protector bituminoso no podran ser depositadas directamente sobre
el terreno.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa y negativamente afectadas
por la temperatura, insolacion o heladas deberan almacenarse debidamente protegidas.

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
87



y 9001& .
14001

Astigarragako Udala s T e e
TR

El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

Durante la ejecucion de los trabajos se cuidard de que el fondo de la excavacidon no se esponje o
sufra hinchamiento vy si ello no fuera evitable, se recompactard con medios adecuados hasta la
densidad original.

El sistema de apoyo de la tuberia en la zanja viene especificado en los planos del Proyecto.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y cuando sean aplicables los revestimientos de
proteccion interior o exterior, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su instalacién.

Los defectos, si existieran, deberdn ser corregidos o rechazados los correspondientes elementos.

El descenso de la tuberia se realizara con equipos de elevacién adecuados y accesorios como cables,
eslingas, balancines y elementos de suspensidn que no puedan dafiar a la conduccién ni sus
revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondientes a las juntas se mantendrdn limpias y protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos deberd ser controlado, pudiendo
utilizarse gatos mecanicos o hidraulicos, palancas manuales u otros dispositivos cuidando que
durante la fase de empuje no se produzcan dafios.

Se marcaran y mediran las longitudes de penetracién en el enchufe para garantizar que las holguras
especificadas se mantengan a efectos de dilatacién y evitacion de dafios.

Cada tramo de tuberia se medird y comprobard en cuanto a su alineacion, cotas de nivel de
extremos y pendiente.

Las correcciones no podran hacerse golpeando las tuberias y la Direccion de Obra rechazara todo
tubo que haya sido golpeado.

Se adoptaradn precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus
extremos libres. En el caso que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algin
tiempo expuesto mediante de alguna desconexién, se dispondra un cierre provisional estanco al
agua y asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente.

Se seguirdn también las instrucciones complementarias del fabricante de la tuberia para su
instalacion.
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Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma adecuada y por personal
experimentado.

Las conexiones de las tuberias a las estructuras, como pozos de registro, etc. deberan realizarse de
forma articulada. La articulacidn se dispondra, si fuera posible, en la pared de la estructura; en caso
contrario se utilizard un elemento corto de tuberia, con las dimensiones y caracteristicas definidas
en los Planos. En el caso de tuberias con una longitud efectiva larga, la conexién serd de doble

articulacion.

Las conexiones de tuberias de materiales plasticos a estructuras de otro tipo de material, se
realizardn mediante pasamuros.

La conexidn directa de una tuberia en otra debera garantizar que:

- La capacidad resistente de la tuberia existente sigue siendo satisfactoria.

- La tuberia conectada no se proyecta mas alld de la cara interior de la tuberia a la que conecta.

- La conexidn es estanca al agua.

Si alguno de estos requisitos no pudiera cumplirse, la tuberia debera ser reforzada en dicho tramo, o
sustituido éste por una pieza especial o se dispondra una arqueta o pozo de registro.

3.9.1.- Tuberia de fundiciéon

Las tuberias se mediran por los metros lineales (ml.) de longitud dispuestos. En el precio del metro
lineal no estan incluidas las piezas especiales, que se medirdan por unidades, segun cada
especificacion del Cuadro de Precios, totalmente instaladas y que se abonaran a los precios
establecidos en el citado Cuadro de Precios.

3.9.2.- Tuberias de polietileno

Se medirdn y abonaran de forma idéntica a como se indica en el apartado anterior "Tuberias de
fundicién”.

3.9.3.- Tuberias de P.V.C.
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Se medirdn y abonaran de forma idéntica a como se indica en el apartado "Tuberias de fundicién".
3.9.4.- Tolerancia admisible

1.- Las caracteristicas de la junta deberan permitir, como minimo, los siguientes movimientos:

Diametro Deflexion angular Desplazamiento minima recto
Nominal- minimo (mm)
300-600 29 20
700-1200 1¢ 20
1200-1800 0,59 20
> 1800 Lo establecerd el fabricante

2.-Las maximas desviaciones admisibles respecto de las alineaciones de Proyecto no superaran los
siguientes valores:

Planta Elevacion

Tuberias en zanja .......cccceeeun...e. +/-20mm +/-20 mm
3.9.5.- Pruebas de la tuberia instalada - aguas

Una vez instalada la tuberia y antes de su cubricién serd inspeccionada y probada con los tipos de
inspeccidn y pruebas que a continuacion se indican:

- Inspeccion visual.
- Comprobacion de alineacién y nivelacién.

- Pruebas de presion interna

Posteriormente al relleno de la zanja las tuberias y pozo de registro se inspeccionaran y probaran
con los tipos de inspeccion y pruebas que a continuacion se indican:

- Prueba de estanqueidad (con aire)
TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO

- Prueba de desinfeccion
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TUBERIAS DE DRENAJE Y SANEAMIENTO

- Teleinspeccidn con videocamara

3.9.6.- Tuberias de distribucidn de agua y gas

Se medirdn por los metros lineales realmente colocados, segun la longitud de su eje, sin descontar
los registros. Las caracteristicas de los materiales y sus didmetros, seran los indicados en los planos
del Proyecto, debiendo cumplir las tuberias todos los requisitos exigidos en el CAP. Il del presente
Pliego. El precio comprende el suministro, transporte y descarga de los tubos, maquinaria y mano
de obra de colocacidn, asiento y recubrimiento de arena segln planos, juntas y todos los gastos
derivados de las pruebas. Para las piezas especiales se aplicara lo anteriormente indicado.

3.10.- VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES

Las valvulas, elementos de purga y aduccion, compensadores, carretes etc. se abonardn por
unidades realmente montadas en obra, a las que se aplicaran los precios definidos en el cuadro de
precios n21.

Dentro del precio estan incluidos la adquisicidn, transporte, montaje, pruebas en taller y obra,
bridas, juntas y uniones, elementos metdlicos de sustentacién y apoyo y en general todos los
materiales y medios auxiliares precisos para su correcta instalacion.

3.11.- ARQUETAS Y SUMIDEROS

Se refiere el presente articulo a la construccidn de las arquetas, sumideros de desaglie y demas
obras de registro. Se construirdn con hormigén HM-20 o HA-25, de acuerdo con las dimensiones y
caracteristicas definidas en los planos.

Se medirdn y abonardn a los precios definidos en el Cuadro de Precios, comprendiendo la

excavacién, materiales, encofrados, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares para su ejecucién,
asi como todos los elementos indicados en los planos y precisos para su total terminacion.

3.12.-PAVIMENTO DE ACERAS
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Los materiales y dimensiones de las piezas, en cada zona de obra, seran los definidos en los Planos y
Cuadro de Precio numero Uno.

Las baldosas artificiales, cumpliran con lo prescrito para las caracteristicas geométricas y fisicas, en el
Articulo 220 del PG-4. y en los articulos relativos a prefabricados de cemento y materiales cerdmicos,
del capitulo dos del presente Pliego. En cuanto a las losas de piedra natural, la Direccidon de Obra
fijara las tolerancias y las pruebas a realizar, siguiendo bdsicamente los criterios de los articulos
citados.

Se incluyen en el precio la preparacién de la superficie, mortero de asiento, suministro de
pavimento, colocacidn y acabado.

3.13.- CANALIZACION CON TUBERIA PARA ENERGIA ELECTRICA'Y ALUMBRADO.

Comprende el suministro, colocacién y recibido de las tuberias de PE de didmetro 110 mm. en las de
alumbrado publico, la guia de alambre de 3 mm., cinta de sefializacién y su colocacién. No se
incluyen la apertura y cierre de zanja, que se abonardn a los precios unitarios que figuran en el
Cuadro de Precios numero Uno, asi como tampoco la arena para asiento y recubrimiento.

3.14.- REFUERZOS DE HORMIGON EN CONDUCCIONES

Comprende las operaciones de suministro y colocaciéon del hormigén HM-20 de proteccion de la
conduccién en las zanjas situadas bajo calzada y en aquellas zonas que expresamente se ale el
Proyecto, con las dimensiones definidas en la seccion tipo.

Se medirdn por los metros cubicos (m3.) realmente colocados, medidos de acuerdo a las secciones
tipo definidas en los planos, estando incluidos los costes de encofrados, maquinaria y medios
auxiliares y en general de todas las operaciones precisas para su ejecucion.

3.15.- ARENA DE RIO EN CANALIZACIONES

Este articulo hace referencia a la arena a colocar como asiento y recubrimiento de las canalizaciones
de energia eléctrica, alumbrado etc. Se medird y abonara por los metros cubicos (m3) realmente
colocados, conforme a las secciones tipo definidas en los planos.
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3.16.- CABLES

La calidad de los materiales esta definida en el Capitulo Il del presente Pliego. Sus dimensiones
estdn reflejadas en el Plano de Planta General.

Se mediran por metros lineales (ml.) realmente colocados, incluyendo los precios, los materiales,
colocacién asi como todas las operaciones y medios necesarios para su correcta colocacion en
zanjas, conductos o arquetas.

3.17.- PUNTOS DE LUZ

Su definicién y elementos que lo constituyen queda totalmente definida en el Capitulo Il del
presente Pliego y en los precios unitarios del Cuadro de Precios.

Se abonardn a los precios unitarios definidos en el Cuadro de Precios, estando incluidos en los
mismos, el suministro de los elementos, su colocacidn, los medios y materiales auxiliares para su
instalacion, las pruebas de funcionamiento y en general todos los elementos precisos para su
correcto servicio.

3.18.- ACERO LAMINADO EN ESTRUCTURAS METALICAS

3.18.1.- Definicion y alcance
Se define como estructura metdlica los elementos o conjunto de elementos de acero que forman
parte resistente y sustentante de una construccion.

Las obras consistirdn en la ejecuciéon de las estructuras de acero, y de las partes de acero
correspondientes a las estructuras mixtas de acero y hormigon.

No es aplicable este articulo a las armaduras de las obras de hormigdn, ni a las estructuras o
elementos construidos con perfiles ligeros de chapa plegada.

Esta unidad comprende:
- El suministro de todos los materiales empleados, tales como perfiles, tornillos, chapas, etc.
- La elaboracion en taller de los diferentes elementos integrantes de la estructura.

- La carga, transporte, descarga y movimientos interiores de todos los elementos.
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- El montaje de la estructura, incluyendo las estructuras de soporte provisionales, y cuantas
operaciones sean necesarias como gateos, apuntalamientos, lastrados, construcciones
parciales por elementos o mddulos y el ensamblaje parcial o total, las uniones, soldadura en
obra, etc.

- Los trabajos de acabado, limpieza y chorreado, asi como repasos que se deban efectuar en el
sistema de pintado una vez terminado éste y originados por soldaduras, da os mecanicos,
arriostrados provisionales, etc.

- Todos los materiales auxiliares, mecanicos y personal necesario para la ejecucion de los
trabajos.

- Los ensayos mecdnicos, de composicién quimica, controles por liquidos penetrantes,
particulas magnéticas, radiografias o ultrasonidos, etc., de acuerdo con las condiciones
exigidas por este Pliego y la normativa vigente.

3.18.2.- Materiales

3.18.2.1.- Aceros laminados
Los materiales de aceros laminados para Estructuras Metalicas deberan cumplir con las condiciones

indicadas en el articulo 2.30 del presente Pliego.

3.18.2.2.- Tornillos, tuercas y arandelas
Se definen como tornillos, los elementos de unién con fileteado helicoidal de perfil apropiado, que

se emplean como piezas de unidn o para ejercer un esfuerzo de compresion.

Los tornillos pueden ser de tres clases:

- Ordinarios

- Calibrados

- De alta resistencia

En todo caso cumplirdn con lo especificado para ellos en las normas NBE-MV-106 y NBE-MV-107.

3.18.2.3.- Electrodos
Soldadura manual por arco eléctrico

Se emplearan electrodos con revestimiento bdasico, de bajo contenido en hidrégeno, y seran tales,
que las propiedades quimicas y fisicas de las soldaduras resultantes, superen las caracteristicas
resistentes especificadas en este Pliego para el metal base. Los ensayos y pruebas de impacto
correspondientes se haran de acuerdo con la eleccidn del electrodo.
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Estaran de acuerdo con la especificacion UNE 14-003 con la AWS/ASME 5.1 y AWS A 5.5. En cuanto
al tipo de acero a soldar, estaran de acuerdo con las especificaciones de la Norma AWS D.1-1. Si esta
ultima no contempla alguno de los tipos de acero a soldar, el Contratista preparara un
procedimiento especifico de soldadura para cada tipo de unidon que deberd ser sometido a la
aprobacion de la Direccién de Obra, antes de su uso. Adicionalmente y en el caso de soldadura de
acero estructural a armaduras, los electrodos deberan cumplir con AWS D 12.1.

Queda expresamente prohibida la utilizacién de electrodos de gran penetracién en la ejecucién de
uniones de fuerza.

En las uniones realizadas en montaje no se permitira el uso de electrodos cuyo rendimiento nominal
sea superior a 120. La determinacidn del rendimiento y del coeficiente de depdsito de electrodos
revestidos se realizard de acuerdo a la Norma UNE 14-038.

Las dimensiones de los electrodos se ajustaran a la Norma UNE 14-220.

La determinacién de la humedad total de los electrodos revestidos de ajustard a la Norma UNE
14.211.

Soldadura automdtica por arco sumergido

Los electrodos para soldadura automatica con arco sumergido estaran de acuerdo con la
especificacion AWS A5-17, AWS A5-23 y con la Norma AWS D 1-1, en cuanto a tipo de acero a soldar.
En caso de que la Norma AWS D 1-1 no contemple alguno de los tipos de acero a soldar, el
Contratista preparara un procedimiento especifico de soldadura para cada tipo de unién que debera
ser sometido a la aprobacién de la Direccidn de Obra antes de su uso.

En cualquier caso el material de aportacién tendra caracteristicas resistentes (incluso resiliencia)
superiores a las del metal base.

3.18.3.- Ejecucion de las obras

3.18.3.1.- Condiciones generales
El Contratista deberda atenerse a las condiciones generales que se establecen en las normas

referentes a Estructura Metalica.

A no ser que se indique lo contrario, seran de aplicacidn la edicién con revisiones, cambios y
adendas, vigentes durante el periodo de fabricacion y montaje de las estructuras, las siguientes
Normas:

Normas NBE del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
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NBE 101:

NBE 102:

NBE 103:

NBE 104:

NBE 106:

NBE 107:

NBE 111:

Acciones en la Edificacion.

Acero para estructuras en edificacion.

Calculo de estructuras de acero laminado en edificacién.
Ejecucidn de las estructuras de acero laminado en edificacién.
Tornillos ordinarios y calibrados para estructuras de acero.
Tornillos de alta resistencia para estructuras de acero.

Placas y paneles de chapa conformada de acero para edificacién.

Norma EM 62 Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento

Normas UNE

UNE 7.010:
UNE 7.014:
UNE 7.019:
UNE 7.028:
UNE 7.029:
UNE 7.292:
UNE 7.306:
UNE 7.262:
UNE 7.278:
UNE 7.282:
forjado.

UNE 7.290:

Ensayo a la traccidon de materiales metalicos a la temperatura ambiente.
Determinacién cuantitativa del carbono en los aceros empleados en la construccion.
Determinacidn cuantitativa del azufre en los aceros empleados en la construccién.
Determinacidn cuantitativa del silicio en los aceros empleados en la construccion.
Determinacidn cuantitativa del fésforo en los aceros empleados en la construccion.
Ensayo de doblado de metales a la temperatura ambiente.

Ensayo de metales a flexién por choques.

Ensayo en traccién para productos de acero.

Inspeccién de chapas por ultrasonido.

Toma de preparacién de muestras y probetas de productos de acero laminado y

Ensayo de flexién por choque con probeta entallada de productos de acero.

UNE 14.010 12R: Examen y calificaciéon de soldadores destinados a soldeo por arco eléctrico.

UNE 14.011: Cualificacidn de soldadura por rayos X.

UNE 36.007: Condiciones técnicas generales de suministro de productos siderurgicos.
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UNE 36.080 32R: Aceros comunes.

UNE 36.100: Clasificacion de la chapa gruesa segun el examen por ultrasonido.
Normas AWS (American Welding Society)

AWS D 1.1: Structural Welding Code (American Welding Code).

AWS A5.1: Specification for Mild Steel Covered Arc-Welding Electrodes.
AWS A 5.5: Specification for Low-Alley Steel Covered Arc-Welding Electrodes.
AWS D12.1: Reinforcing Steel Welding Code.

Normas AISC (Manual of Steel Construction)

AISC:  Specification for Structural Joints using ASTM A-325 A-490 Bolts.

AISC:  Specification for the desing, fabrication and Erection of Structural Steel for buildings Section
1.26.

AISC: Code of Standard practice for Steel Building and bridges.

Normas DIN

DIN 8570: Tolerancias para construcciones soldadas.

Normas INTA
INTA 164101 A
INTA 164201 A
INTA 164202 A
INTA 164218
INTA 164401 A
INTA 164407
INTA 164408
INTA 164702 A

INTA 164703
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INTA 164705

De todas ellas, se consideraran en primer lugar las normas espafiolas, aplicindose las extranjeras
complementariamente en aspectos no recogidos en aquellas.

En caso de que el Contratista principal solicite aprobacién para subcontratar parte o la totalidad de
estos trabajos, deberd demostrar, a satisfaccién del Director de Obra, que la empresa propuesta
para la subcontrata posee personal técnico y obrero experimentado en esta clase de obras y
ademas, los elementos materiales necesarios para realizarlas.

Durante el proceso de ejecucién en taller, el Contratista estard obligado a mantener
permanentemente en el mismo, durante la jornada de trabajo, un técnico responsable.

3.18.3.2.- Formas y dimensiones
La forma y dimensiones de la estructura serdn las se aladas en los Planos, no permitiéndose al

Contratista modificaciones de las mismas, sin previa autorizacién del Director de las Obras.

3.18.3.3.- Uniones
Los tipos de uniones pueden ser:

- De fuerza: Las que tienen por misién transmitir, entre perfiles o piezas de la estructura, un
esfuerzo calculado.

Se incluyen dentro de las uniones de fuerza los empalmes, que son las uniones de perfiles o barras
en prolongacion.

- De atado: Cuya misidn es solamente mantener en posicidn perfiles de una pieza, y no transmitir
un esfuerzo calculado.

No se permitirdn otros empalmes que los indicados en los planos o, en casos especiales, los se
alados en los planos de taller aprobados por el Director.

3.18.3.3.1.- Uniones atornilladas
a) Agujeros

Los agujeros para tornillos se ejecutaran con taladro. Queda prohibida su ejecucion
mediante soplete, arco eléctrico o punzonado.

Cuando haya de rectificarse la coincidencia de agujeros taladrados, la operacidn se realizara
mediante escariado mecanico.
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Queda terminantemente prohibido el uso de la broca pasante para agrandar o rectificar los
agujeros.

Siempre que sea posible, se taladraran de una sola vez los agujeros que atraviesan dos o mas
piezas, después de armadas, engrapandolas o atornillandolas fuertemente. Después de
taladradas las piezas, se separaran para eliminar las rebabas.

Los didmetros de los agujeros, salvo excepciones justificadas, estaran dentro de los limites
indicados en la norma correspondiente al tipo de tornillo.

En los tornillos calibrados es preceptiva la rectificacién del agujero, y se comprobara que el
didmetro rectificado es igual al de la espiga del tornillo.

Colocacion de tornillos calibrados

Los tornillos calibrados se designaran por sus diametros nominales que corresponden al
borde exterior del fileteado; su espiga o cafia sera torneada con diametro igual al del
agujero, con las tolerancias que se indican en la norma correspondiente.

Se colocaran siempre arandelas bajo la cabeza y bajo la tuerca. Si las superficies exteriores
de las piezas unidas son inclinadas, se empleardn arandelas de espesor variable, con el
angulo conveniente para que la apretadura sea uniforme.

Todas las tuercas se fijaran mediante punto de soldadura, a excepcidn de aquellas piezas que
sean desmontables, de cara al mantenimiento posterior de la estructura, que lo seran con
arandelas de seguridad.

Colocacion de tornillos de alta resistencia

Las superficies de las piezas a unir deberan acoplar perfectamente entre si después de
realizada la unidn. Estas superficies estaran limpias, y sin pintar. La grasa se eliminara con
disolventes adecuados. Para eliminar la cascarilla de laminacion de estas superficies, se las
tratara con chorreado de arena hasta grado SA 2 1/2, inmediatamente antes de su unién.

Se colocara siempre arandela bajo la cabeza y bajo la tuerca. En una cara de la arandela se
achaflanara el borde interno para poder alojar el redondeo existente entre la cabeza y la
espiga; el borde externo de la misma cara se biselara también con el objeto de acreditar la
debida colocacién de la arandela.
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La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca, por lo menos en un filete, y esta
permitido que pueda penetrar dentro de la unién de piezas.

El didametro del agujero sera 1 mm mayor que el nominal del tornillo, pudiéndose aceptar
una holgura méxima de 2 mm.

Las tuercas se apretaran mediante llaves taradas, que midan el momento torsor aplicado,
hasta alcanzar el valor prescrito en planos para éste.

Los tornillos de la unién deben apretarse inicialmente al 80 % del momento torsor final,
empezando por los situados en el centro, y terminar de apretarse en la segunda vuelta.

3.18.3.3.2.- Uniones soldadas

Las uniones soldadas se podran ejecutar mediante los siguientes procedimientos:

Soldeo eléctrico, manual, por arco descubierto, con electrodo fusible revestido.

Soldeo eléctrico, automatico, por arco sumergido, con alambre-electrodo fusible desnudo.
Soldeo eléctrico, semiautomatico o automdtico, por arco en atmdsfera gaseosa, con
alambre-electrodo fusible.

Nota: Este ultimo procedimiento se prohibe para las soldaduras a tope, permitiéndose su empleo
en las soldaduras en angulo.

La soldadura automdtica se empleara en fabricacién pudiéndose utilizar la soldadura manual, en
aquellas partes en que la soldadura automatica sea impracticable.

Todos los procesos de soldadura y de reparacion de zonas por soldadura, serdn objeto de un
procedimiento con indicacion de caracteristicas de materiales base, de materiales de aportacion,
preparaciones de borde y pardmetros previstos en ASME IX, incluyendo temperaturas de
precalentamiento entre pasadas y calor de aportacion para soldadura de materiales AE-355-B y AE-
355-D, procedimiento que debera ser homologado, de acuerdo con esta Norma y aceptado por la
Direccion de la Obra.

Las temperaturas minimas de precalentamiento y entre pasadas a considerar para evitar posibles
fisuras, se fijaran segun los criterios indicados en la Norma AWS D. 1-1 y se efectuard su control
mediante el uso de tizas termométricas.

Los soldadores, tanto de soldaduras provisionales como definitivas, deberan estar calificados segun
UNE 14-010-71-1 R o ASME IX para las posiciones previstas en el procedimiento de soldadura.
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Las soldaduras a tope seran continuas en toda la longitud de la unién, y de penetracién completa,
salvo que se indique especificamente en los planos.

Se saneard la raiz antes de depositar el corddn de cierre, o el primer corddn de la cara posterior.
Cuando el acceso por la cara posterior no sea posible, se realizard la soldadura con chapa dorsal u
otro dispositivo para conseguir penetracién completa.

En todos los casos de soldadura a tope en los que no exista pletina soporte, se procedera a sanear la
penetracion por la segunda cara de la chapa antes de depositar los cordones correspondientes a la
segunda cara. Se podra sanear mediante burilado, arco gas o esmerilado, aunque en los casos en que
se utilicen cualquiera de los dos primeros procedimientos, se realizard un acabado con esmeriladora.
Una vez saneado se procederd a realizar una inspeccién mediante liquidos penetrantes, pudiendo
entonces iniciar la soldadura.

Para unir dos piezas de distinta seccion a tope, la de mayor seccidon se adelgazard en la zona de
contacto, con pendientes no superiores al 25 % para obtener una transicion suave de la seccion.

El espesor de garganta minimo de los cordones de soldadura de angulo sera de 3 mm. El espesor
maximo serd igual a 0,7 veces el menor de los espesores de las dos chapas o perfiles unidos por el
cordédn.

Los cordones laterales de soldadura de angulo que transmitan esfuerzos axiales de barras, tendran
una longitud no inferior a 15 veces su espesor de garganta, ni inferior al ancho del perfil que unen. La
longitud mdxima no serd superior a 60 veces el espesor de garganta, ni a doce veces el ancho del
perfil unido.

Los planos que hayan de unirse, mediante soldaduras de angulo en sus bordes longitudinales, a otro
plano, a o a un perfil para constituir una barra compuesta, no deberan tener una anchura superior a
30 veces su espesor.

Quedan prohibidas las soldaduras de tapdn y de ranura.

Antes de la iniciaciéon de las juntas soldadas, las piezas se colocaran y alinearan dentro de las
tolerancias prescritas en este Pliego.

Para la ejecucién de uniones soldadas deberan seguirse rigurosamente las secuencias de soldadura
estudiadas por el Contratista y aprobadas por la Direccién de Obra.

La preparacion de bordes para soldar deberd de realizarse exclusivamente de acuerdo con los
procedimientos propuestos por el Contratista y aprobados por la Direccién de Obra, ajustandose a
las instrucciones contenidas en los Planos del Proyecto.
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El borde resultante de cualquier tipo de preparacién quedara perfectamente uniforme y liso y estara
exento de cualquier tipo de oxidacion. Cuando el procedimiento base utilizado no produzca estos
resultados se repasara mediante piedra esmeril hasta conseguirlo. Se considerara admisible una
ligera coloracidn azulada consecuencia de un oxicorte.

Para el ajuste de bordes a soldar podran emplearse elementos auxiliares punteados en las piezas, asi
como puntos de soldadura sobre los bordes. En este ultimo caso, los puntos seran realizados por un
soldador cualificado a fin de poder ser eliminados o incluidos como parte de la soldadura.

Los elementos auxiliares de ajustes seran punteados a las piezas solamente por una de sus caras, con
el objeto de poder ser retirados sin producir mordeduras.

Los restos habran de ser cuidadosamente eliminados.

Se evitara cuidadosamente que el sistema de ajuste utilizado pueda producir fuertes restricciones de
movimiento durante la ejecucién de la soldadura.

Los soldadores estardn provistos de piquetas manuales y cepillos y bien ellos o sus ayudantes de
esmeriladores eléctricos o neumaticos. Con tales herramientas se limpiara la escoria cada vez que se
interrumpa el arco, eliminando todo defecto que se aprecie, tal como porosidad, fisuracidn,
proyeccion, irregularidades y zonas de dificil penetracién.

En el caso de utilizarse esmeriladores neumaticos, irdn provistos de filtros individuales de aceite y
agua con el fin de evitar la contaminacién de la soldadura.

El arco de los electrodos debera iniciarse fuera del empalme y se mantendra lo mas corto posible.

No se permitira controlar las distorsiones durante la soldadura mediante martilleo salvo en aquellos
casos en que sea explicitamente autorizado por el Inspector de control adscrito a la Direccién de
Obra y bajo su vigilancia. En cualquier caso, no podran nunca martillearse ni los primeros cordones ni
el dltimo.

El acabado de las soldaduras presentara un aspecto uniforme libre de mordeduras y solapes. El
material de aportacién surgira del base con angulo suave, estando el sobreespesor de acuerdo con lo
establecido en la Documentacién Técnica.

Las operaciones de esmerilado de soldaduras, seran ejecutadas por personas practicas en este tipo
de trabajos; los esmerilados de acabado no se extenderan a los extremos exteriores de las barras a
fin de no enmarcar y profundizar posibles mordeduras.

No se podran realizar trabajos de soldadura a la intemperie en condiciones atmosféricas
desfavorables tales como excesiva humedad, lluvia o viento. En tales circunstancias, el Contratista
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debera proteger la zona de trabajo a satisfaccidn del Inspector de Control adscrito a la Direccién de
Obra, previamente a la iniciacion de cualquier operacion de soldadura.

Como resultado de los distintos ensayos que se realicen, el Contratista recibira instrucciones para la
realizacion de reparaciones de soldadura. En general y bajo la vigilancia de un Inspector, procedera a
sanear el defecto con una esmeriladora, comprobando que el defecto ha sido eliminado mediante
ensayos con liquidos penetrantes. Previa conformidad del Inspector, se procederd a rellenar la zona
saneada. Finalizada la reparaciéon se volverd a inspeccionar con el fin de determinar si dicha
reparacion se ha efectuado a satisfaccién.

En obra, cada unidn serd inspeccionada antes de iniciarse la soldadura en cuanto a la limpieza,
cumplimiento de las tolerancias de ajuste, preparacién de bordes y restricciones mecanicas. Ningin
soldador podra iniciar su trabajo sin que el Inspector de la Direccién de Obra haya dejado evidencia
de su conformidad mediante una marca en las proximidades de la soldadura.

Se prohibe la préctica viciosa de fijar las piezas a los gdlibos de armado con puntos de soldadura.

Queda prohibido el acelerar el enfriamiento de las soldaduras con medios artificiales.
3.18.3.3.3.- Manejo de electrodos

El Contratista mantendrd los electrodos en paquetes a prueba de humedad situdndolos en un local
cerrado y seco a una temperatura tal que se eviten condensaciones.

El Contratista dispondra de hornos para mantenimiento de electrodos en los cuales serdn
introducidos éstos en el momento en que los paquetes sean abiertos para su utilizacién. En aquellos
casos en que las envolturas exteriores de los paquetes hayan sufrido da os, el Inspector de control
adscrito a la Direccion de Obra decidird si los electrodos deben ser rechazados, desecados o
introducidos directamente en los hornos de mantenimiento. Habra de tenerse en cuenta a tal efecto
que la misién exclusiva de los hornos de mantenimiento sera tener en buenas condiciones de
utilizacion aquellos electrodos que inicialmente lo estén y que por haber perdido su aislamiento de
la atmdsfera lo requieran.

Los electrodos recubiertos del tipo basico, cuyos embalajes no presenten una estanqueidad
garantizada y se decida desecarlos, lo seran durante 2 horas, como minimo, a una temperatura de
2259C + 259C. Estos valores de temperatura y tiempo podran modificarse en base a las
recomendaciones de los fabricantes.

El fundente y las varillas para soldar, se almacenaran en locales cerrados, con el fin de evitar excesos
de humedad. El fundente, antes de usarlo, se secara dos horas como minimo a 2002C + 252 C, o tal
como indique el fabricante.
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El fundente que haya estado a temperatura ambiente mas de dos horas no se usara a menos que sea
secado, de acuerdo a lo descrito en el parrafo anterior. El fundente seco puede mantenerse en una
estufa a una temperatura no inferior a 502C hasta usarlo. El reciclaje de la escoria del fundente no
estd permitido.

Con independencia de los que pudieran disponer en almacén, el Contratista situara hornos de
mantenimiento en las proximidades de las zonas de trabajo de los soldadores. El soldador dispondrd
de un recipiente cerrado en el cual colocard los electrodos que en peque as cantidades vaya
retirando del horno de mantenimiento mads préximo. Estos electrodos deberdn ser utilizados en un
plazo inferior a una hora.

En casos especiales en que los soldadores trabajen en condiciones ambientales de gran humedad, la
Direccion de Obra podra exigir que el Contratista provea a sus soldadores de hornos de
mantenimiento individuales, de los cuales extraera los electrodos uno a uno conforme vayan a ser
utilizados.

Los Inspectores de Control de la Direccién de Obra podrdn ordenar la retirada o destruccion de
cualquier electrodo que a pesar de las precauciones tomadas por el Contratista haya resultado en su
opinién contaminado.

3.18.3.4.- Planos de taller

El adjudicatario, siguiendo las notaciones y directrices de la Norma NBE MV-104, preparara a partir
de los planos generales del proyecto, planos de taller conteniendo en forma completa:

a) Las dimensiones necesarias para definir inequivocamente todos los elementos de la
estructura.

b) Las contraflechas de vigas, cuando estdn previstas.

c) La disposicién de las uniones, incluso las provisionales de armado, analizando las realizadas
en taller y las que se ejecutaran en obra.

d) La forma y dimensiones de las uniones soldadas, las preparacion de bordes, el

procedimiento, métodos y posiciones de soldeo, los materiales de aportacion a utilizar y el
orden de ejecucidén individual de cada costura y general de la estructura.

e) El didmetro de los agujeros de tornillos, con la indicacién de la forma de mecanizado.

f) Las clases y didametros de los tornillos.

g) Listados de los perfiles y clases de acero, pesos y marcas de cada uno de los elementos de la
estructura representados en él.

h) Tolerancias de fabricacion, de acuerdo a lo establecido en el capitulo 6 de NBE MV-104.

Estos planos deberan obtener la aprobacién de la Direccidn de la Obra antes de proceder a
la elaboracién de la estructura.
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El Contratista, antes de comenzar la ejecucidn en taller entregara dos copias de los planos de taller al
Director, quien los revisara y devolvera una copia autorizado con su firma, en la que, si se precisan,
se sefialara las correcciones a efectuar. En este caso, el Contratista entregard nuevas copias de los
planos de taller recogidos para su aprobacién definitiva. Si durante la ejecucidon fuese necesario
introducir modificaciones de detalles respecto a lo definido en los planos de taller, se haran con la
aprobacién del Director, y se anotaran en los planos de taller todas las modificaciones.

3.18.3.3.5.- Ejecucidn en taller

El aplanado y el enderezado de las chapas, planos perfiles, se ajustaran con prensa, o con maquinas
de rodillos. Queda prohibido el empleo de la maza o el martillo debido a que puede producir un
endurecimiento excesivo del material.

Tanto las operaciones anteriores, como las de encorvatura o conformacion de los perfiles, cuando
sean necesarias, se realizardn preferentemente en frio; pero con temperaturas del material no
inferiores a cero grados centigrados (02C). Las deformaciones locales permanentes se mantendran
dentro de limites prudentes, considerandose que esta condicién se cumple cuando aquellas no
exceden en ningun punto del dos y medio por ciento (2,5 %); a menos que se sometan las piezas
deformadas en frio a un recocido de normalizacién posterior. Asi mismo, en las operaciones de
curvado y plegado en frio, se evitard la aparicion de abolladuras en el alma o en el corddn
comprimido del perfil que se curva; o de grietas en la superficie en traccidon durante la deformacion.

Cuando las operaciones de conformacidn u otras necesarias hayan de realizarse en caliente, se
ejecutaran siempre a la temperatura del rojo cereza claro, alrededor de los 9509C, interrumpiéndose
el trabajo, si es preciso, cuando el color del metal baje al rojo sombra, alrededor de los 7002C, para
volver a calentar la pieza.

Deberdn tomarse todas las precauciones necesarias para no alterar la estructura del metal, ni
introducir tensiones parasitas, durante las fases de calentamiento y enfriamiento.

El calentamiento se efectuara, a ser posible, en horno; y el enfriamiento al aire en calma, sin
acelerarlo artificialmente.

Cuando no sea posible el eliminar completamente, mediante las precauciones adoptadas a priori, las
deformaciones residuales debidas a las operaciones de soldeo, y éstas resultasen inadmisibles para
el servicio o para el buen aspecto de la estructura, se permitird corregirlas en frio, con prensa o
maquina de rodillos, siempre que con esta operacidon no se excedan los limites de deformaciones
indicados anteriormente, y se someta a la pieza corregida a un examen cuidadoso para descubrir
cualquier fisura que hubiese podido aparecer en el material de aportacion, o en la zona de transicion
del metal de base.
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No se admitira realizar este tipo de actividades después de procesos de soldadura, sin la expresa
autorizacién de la Direccién de la Obra que podrd decidir su aceptacidén o no y la necesidad de
proceder a un tratamiento de eliminacidn de tensiones y de inspeccion de defectos en la zona
soldada después del proceso de conformacién.

El trazado se realizard por personal especializado, respetandose escrupulosamente las cotas de los
planos de taller y las tolerancias maximas permitidas de acuerdo a lo establecido en el capitulo 6 de
NBE MV-104. Se trazaran las plantillas a tama o natural de todos los elementos que lo precisen,
especialmente las de los nudos, con la marca de identificacién y plano de taller en que queda
definida. Esto no serd preciso cuando se utilicen mdaquinas de oxicorte automaticas que trabajan
sobre plantillas a escala reducida.

El corte puede efectuarse con sierra, cizalla o mediante oxicorte o plasma, debiendo eliminarse
posteriormente con piedra esmeril las rebabas, estrias o irregularidades de borde inherentes a las
operaciones de corte.

No se admite el corte por oxicorte de forma manual, sino solamente el oxicorte con mdaquina.

Deberdn observarse, ademas, las prescripciones siguientes:

- El corte con cizalla solo se permite para chapas, perfiles, planos y angulares, hasta un
espesor maximo de quince milimetros (15 mm).

- En el oxicorte, se tomardn las precauciones necesarias para no introducir en la pieza
tensiones parasitas de tipo térmico.

- Los bordes cortados con cizalla o por oxicorte se mecanizardn antes de soldar mediante
piedra esmeril, buril con esmerilado posterior, o fresa, al objeto de eliminar los éxidos o
calaminas provocadas por el proceso de corte, asi como las rebabas y estrias que pudieran
tener. Los bordes que sin ser fundidos durante el soldeo queden a distancias inferiores a 30
mm de una unidn soldada, seran preceptivamente mecanizados.

Se ejecutaran todos los chaflanes o biselados de aristas que se indiquen en los planos, ajustandose a
las dimensiones e inclinaciones fijadas en los mismos.

Se ejecutardn los chaflanes mediante oxicorte automatico, o con madquinas-herramientas,
observandose, respecto al primer procedimiento, las prescripciones dictadas anteriormente.

Aungue en los planos no pueda apreciarse el detalle correspondiente, no se cortaran nunca las
chapas o perfiles de la estructura en forma que queden angulos entrantes con arista viva. Estos
angulos, cuando no se puedan eludir, se redondeardn siempre en su arista con el mayor radio
posible.
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Los elementos provisionales que por razones de montaje, u otras, sea necesario soldar a las barras
de la estructura, se desguazaran posteriormente con soplete, y no a golpes, procurando no da ar a la
propia estructura.

Los restos de cordones de soldadura, ejecutados para la fijacién de aquellos elementos, se
eliminardn con ayuda de piedra esmeril, fresa o lima.

En cada una de las piezas preparadas en el taller, se pondrd con pintura o lapiz graso, la marca de
identificacion con que ha sido designado en los planos de taller para el armado de los distintos
elementos en taller y en obra.

3.18.3.3.6.- Montaje en blanco

La estructura metalica serd, provisional y cuidadosamente, montada en blanco en el taller,
presentandose las uniones de las piezas que hayan de ir soldadas, a fin de asegurar la perfecta
configuraciéon geométrica de los elementos concurrentes.

Si se trata de un lote de varios tramos idénticos, sera preceptivo el montaje de uno por cada diez, o
menos, tramos iguales; debiéndose montar en los demas solamente los elementos mas importantes
y delicados.

Deberdn sefialarse en el taller, cuidadosamente, todos los elementos que han de montarse en obra;
y, para facilitar este trabajo, se acompafiaran planos y notas de montaje con suficiente detalle para
que pueda realizar dicho montaje persona ajena al trabajo del taller.

3.18.3.3.7.- Montaje
Condiciones generales

El montaje incluira la colocacion y fijacion de los elementos metdlicos de la estructura indicados en
los planos.

El Contratista podra premontar a pie de obra parte de la estructura para posterior izado y montaje,
previa aprobacidn de la Direccién de Obra.

Los elementos afiadidos por el Contratista por conveniencia propia seran retirados por él mismo sin
gue queden huellas de ellos.

Las placas de asiento se colocaran en su posicion correcta y nivel adecuado, soportadas y alineadas
por medio de cufias de acero o calzos; las placas base columnas estaran provistas de tornillos de
nivelacion, segun se indique en los planos.
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Las partes de estructura que tengan interferencias con otras estructuras de Obra Civil, seran
mantenidas en su posicién bajo la responsabilidad del Contratista. Serd deber del Contratista
coordinar su trabajo con el Contratista de Obra Civil y de esta manera realizar los trabajos sin
ninguna clase de perturbacion.

Habra que tener especial cuidado en la consideracidn de las flechas de paso de todos los montajes
sobre los elementos fijos como pilas, cimentaciones, estribos, etc., esto debera ser tenido en cuenta
en la realizacidon y definicién del procedimiento de montaje particular.

Serd deber del Contratista de la Estructura Metalica preocuparse por la perfecta colocacion de
aquellos elementos que no correspondiéndole su ejecucion, estén directamente relacionados con el
montaje de la estructura, como pueden ser: pernos de anclaje, cimentaciones de elementos
provisionales, etc.

Las estructuras provisionales de apoyo, se construiran segun los planos de detalle que prepare el
Contratista, quien debera presentarlos a la Direcciéon de Obra, para su aprobacidn. El Contratista se
asegurard igualmente que las cimentaciones de dichas estructuras provisionales garanticen la
tension admisible del terreno sobre el que se basan.

El Contratista sera responsable de la colocacién adecuada alineacion de todos los elementos de la
estructura dentro de las tolerancias prescritas, realizando en caso necesario todos los gateos y
cimbrados que fuesen prescritos por el procedimiento de montaje a ejecutar.

Los detalles correspondientes a soldaduras de elementos temporales que se hayan de instalar sobre
la estructura, estaran de acuerdo con lo especificado en este Pliego y deberadn ser sometidos a la
correspondiente aprobacion de la Direccién de Obra.

No se comenzara el atornillado definitivo, o soldeo de las uniones de montaje, hasta que no se haya
comprobado que la posicién de las piezas a que afecta cada unidn coincide exactamente con la
definitiva; o, si se han previsto elementos de correccién que su posicidn relativa es la debida, y que
la posible separacién de la forma actual, respecto de la definitiva, podra ser anulada con los medios
de correccién disponibles.

Se procurara ejecutar las uniones de montaje de forma tal que todos sus elementos sean accesibles
a una inspeccion posterior. En los casos en que sea forzoso que queden algunos ocultos, no se
procederd a colocar los elementos que los cubre hasta que no se hayan inspeccionado
cuidadosamente los primeros.

Las tolerancias maximas que se admitirdn, respecto de las cotas de los Planos, en la ejecucién y
montaje de las estructuras metalicas, seran las reflejadas en los apartados 6.3 a 6.6 de la norma
NBE-MV-104.
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Ademads se tendran en cuenta las tolerancias que puedan estar especificadas en los planos de
Proyecto.

En el caso de la exigencia de unas contraflechas de ejecucidn en la estructura metalica, éstas habran
de ser tenidas en cuenta en el procedimiento de montaje particular, para obtener después de éste
las coordenadas de proyecto para la estructura terminada.

3.18.4.- Control

El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccidon de Obra, su Manual de Control de Calidad, en
el cual deben recogerse las técnicas a utilizar en esta materia.

El Control de Calidad se ajustard al Programa de Puntos de Inspeccidn (P.P.l.) que el Contratista estd
obligado a presentar antes del comienzo de los trabajos en taller para ser aprobado por la Direccidn
de Obra.

Asi mismo, la Direccion de Obra podra modificar dicho P.P.l. en la medida que considere oportuno y
de acuerdo a las necesidades que puedan ir surgiendo durante la realizacion de la Obra. El
Contratista estard obligado al desarrollo de dicho P.P.l., salvo que por necesidades de ejecucion o
por causa justificada y tras consulta por escrito a la Direccién de Obra, ésta estimase oportuno
modificar dicho desarrollo.

3.18.4.1.- Calidad del acero

Tanto en las chapas con en los perfiles deberd constar la calidad y marca de procedencia,
debiéndose entregar los certificados de calidad en origen de todo material empleado en la
construccion.

Los controles a realizar se ce irdn a lo especificado en el Articulo 2.12 "Acero laminado para
Estructuras Metadlicas" del presente pliego.

3.18.4.2.- Dimensiones de los elementos

El Contratista, por medio de su departamento de control de calidad y previo aviso a la Direccion de
Obra, verificard que todas las piezas concuerdan con las medidas indicadas en los planos vy
presentara los protocolos de verificacion a la Direccion de Obra.

Las tolerancias de espesor en chapas planas y las tolerancias dimensionales de los perfiles se
deberdan ajustar a lo prescrito en la norma NBE-MV-102.

La Direccién de Obra confeccionara las hojas de control geométrico y dimensional a realizar, donde
se detallaran claramente los puntos a controlar, medios a disponer, etc.
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El Contratista esta obligado a facilitar la realizacidn de este control por los técnicos designados por la
Direccién de Obra, y a atender a las correcciones que éstos le indiquen tanto durante la fabricacidn
en taller como en el montaje en obra.

3.18.4.3.- Uniones

Una vez desarrollados los planos de taller y aprobados por la Direccién de Obra, ésta confeccionara
las hojas de control a realizar, donde detalladamente se especificara los puntos a controlar en
funcién de los porcentajes.

Las reparaciones se volveran a controlar, y en funcién del defecto detectado, la Direccion de Obra
decidird el nimero de controles necesarios a realizar a cada lado del tramo reparado, con el objeto
de asegurarse de la eliminacion completa de dicho defecto.

Las reparaciones y los ensayos motivados por las mismas, asi como el aumento del nimero de
controles debido a una baja en la calidad de Obra, serdn por cuenta del contratista.

Si se observara un nivel de calidad que se aparte del nivel normal en un porcentaje elevado, se
incrementarian los niveles de control, a juicio de la Direccién de Obra, pudiendo la misma ordenar al
Contratista el empleo de procedimientos de control no considerados en este Pliego, como medida
complementaria de los aqui se alados, hasta volver a un nivel de calidad normal, segun el criterio de
dicha Direccidn.

Cualquier incumplimiento de las Condiciones Técnicas observado por la Direccidon de Obra durante la
ejecucion de la soldadura, sera puesto en conocimiento del Técnico en Soldadura del Contratista, el
cual viene obligado a tomar una acciéon correctora inmediata, con independencia de ello y en funcidn
de la gravedad y reincidencia de la falta, la Direccion de Obra podra retirar la cualificacién del
soldador.

Serdn sometidos a la aprobacidon de la Direccién de Obra, la homologacién de los aparatos de
soldadura, asi como los certificados de regulacidn de amperimetros, voltimetros, etc.

3.18.5.- Medicion y abono

La unidad de medicidn, a efectos de pago, sera el kilogramo de acero fijado en su posicidén definitiva
y aceptado por la Direccion de Obra.

La unidad se abonarad por los kilogramos tedricos obtenidos como resultado de aplicar a las
mediciones efectuadas sobre los planos de construccién, aprobados por la Direccion de Obra, los
pesos unitarios deducidos para cada pieza o conjunto, de los catalogos oficiales. En los precios irdn
incluidos los sobrepesos de los cordones de soldadura. Se abonara segun el precio correspondiente
del Cuadro de Precios n21.

(P-17-12) Proyecto de reurbanizaciQn de Sagardo Plaza, en Astigarraga
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
110



0 90010.
0 14001

Astigarragako Uda = E— o e 0
fo— a2

El precio a aplicar sera Unico y en él se incluye: el suministro y la elaboracién completa del acero en
taller, su transporte hasta pié de obra, descarga ordenada y posible almacenamiento, manipulacion,
izado, presentacién, ajuste, soldadura, atornillado, esmerilado y cuantas operaciones sean
necesarias para conseguir la calidad de las uniones en los ajustes y tolerancia exigidas en los Planos y
en este Pliego de Condiciones.

Asimismo, se incluye la tornilleria y la colocacion y soldadura de los conectores de unién entre el
tablero metalico y la losa de hormigdn, definidos en los planos y cuantos otros materiales sean
necesarios para conseguir un acabado perfecto.

Se incluye también la maquinaria auxiliar, graas, grupos de soldadura, hornos de secado, estructuras
provisionales de apoyo, gateos y cimbrados en cuantas ocasiones sea necesario hacerlos y
deshacerlos, andamios, escaleras, herramientas, electrodos y otros elementos que sean necesarios
para llevar a cabo los montajes en las condiciones de seguridad exigidas; las protecciones contra frio,
lluvia o nieve, los materiales y cuantas operaciones sean necesarias para la sujecion temporal.

Se incluye asimismo, la cualificacion personal, y todos los costes de ensayos mecdanicos de
composicidon quimica, controles por liquidos penetrantes, particulas magnéticas, radiografias o
ultrasonidos, etc., de acuerdo con las condiciones exigidas por este Pliego y la normativa vigente.

3.19.- SISTEMA DE PINTADO PARA ESTRUCTURAS METALICAS
3.19.1.- Definicion y alcance

Se definen como sistemas de pintado para estructuras metdlicas el conjunto de operaciones
destinadas a la aplicacion de productos industriales que se presentan en estado liquido, pastoso o
solido pulverulento y que aplicados en forma de recubrimiento superficial se transforman mediante
procesos fisicos o quimicos en una pelicula sdlida, adherida, continua y duradera cuya finalidad es la
de evitar o inhibir la corrosidn metalica ademas de dotar de estética o alguna otra técnicamente
especifica.

Por lo general, en la proteccion no se emplea una Unica pintura sino una serie de ellas, cada una con
distinta misién que constituyen lo que se denomina el sistema o esquema de pintura.

En su ejecucion se incluyen las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie o pretratamiento.
- Imprimacion.

- Capas intermedias.
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- Acabado.
- Control de Calidad.
Es posible que en la practica varias de estas operaciones vayan agrupadas.

Los trabajos que abarca este articulo incluyen, ademas de la preparacién de las superficies y el
pintado de las mismas, de acuerdo con los sistemas que se indican mas adelante, el suministro de los
materiales, mano de obra, medios auxiliares (andamios fijos y méviles, madera, lonas, guindolas,
barcazas, etc.) maquinaria, herramientas, equipos, etc., en las cantidades necesarias para el
cumplimiento de los plazos establecidos.

3.19.2.- Materiales

Todas las pinturas a utilizar en un mismo sistema de pintura seran de un mismo fabricante o
suministrador, siendo éste una primera firma del mercado.

Los materiales que componen el sistema de pintado, vendran acompanados de la correspondiente
Informacién Técnica, que cubrira los siguientes aspectos:

- Denominacién del sistema

- Fabricante

- Condiciones de servicio

- Preparacion de superficie

- Numero de constituyentes

- Denominacién comercial de los productos
- Naturaleza

- Espesores: nominal, maximo y minimo

- Tiempos de repintado, maximo y minimo
- Tiempo de secado total

- Espesor total minimo

- Disolventes a utilizar
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- Adiciones maximas para espesor

- Forma de aplicacién

- Proporciones de mezcla

- Tiempo maximo de utilizacién de la mezcla

- Tiempo minimo de espera antes de usar la mezcla
- Condiciones atmosféricas de aplicacion

Temperatura maxima y minima
Humedad relativa maxima y minima

Se deberd igualmente garantizar la compatibilidad de las capas con los espesores requeridos.

Si algun apartado de este articulo se contradice con dichas Informaciones Técnicas, el suministrador
aclarara por escrito ese punto.

Deberdn seguirse estrictamente todos los puntos indicados en dichas Informaciones Técnicas en
todo el proceso de pintado, tales como tiempos de repintado, tiempos de secado, tiempos de
utilizacion de la mezcla, condiciones atmosféricas, etc.

Cada capa debera tener una tonalidad diferente, de forma, que facilite el poder cubriente de las
capas superiores.

Todas las pinturas a utilizar se entregardn en sus envases originales, precintados, sin muestra de
deterioro y acompanados de los certificados de fabrica y las instrucciones de almacenamiento y
aplicacion.

Los envases deberan llevar claramente visibles la firma del fabricante, la designacién del producto,
color, numero de lote de fabricacién y fecha de fabricacion.

Se inspeccionaran los envases de los materiales comprobando que llegan precintados y sin
deterioros y que cada envio de pinturas va acompafiado de los correspondientes certificados de
Control de Calidad del suministrador.

El almacenamiento se realizard conforme a las instrucciones del suministrador, conservandose los
envases bajo techo, en lugar ventilado y protegido contra el fuego.

Las pinturas se prepararan y aplicaran de acuerdo con las instrucciones del suministrador, debiendo
estar perfectamente mezcladas y manteniendo consistencia uniforme durante la aplicacion.
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Solamente se utilizaran disolventes, espesadores o estabilizadores suministrados y recomendados
por el suministrador y siempre siguiendo sus instrucciones.

3.19.3.- Sistemas de pintado a utilizar

Se utilizaran dos sistemas diferenciados: uno para el exterior y otro para el interior.

3.19.3.1.- Sistema de pintado exterior

- Preparacion de las superficies exteriores: mediante chorreado hasta grado Sa2 1/2 segun
Norma SIS 05.59.00 del Standard Sueco (o Metal casi blanco SSPC-SP-10 de las
Especificaciones de preparacion de la superficie 1.971 del Consejo del Pintado de Estructuras
de Acero o 2 Calidad segln la Norma Britanica BS 4232-1967, o al grado Sa2 1/2 segun
Norma ISO-8501, minimo en el momento de la aplicacién, con un perfil de rugosidad de 30 a
50 micras, empleando un abrasivo siliceo con un didmetro de particula de 0,8 a 1,5 mm.

El aire a presion utilizado debe estar seco y libre de contaminacidon y con la presién
suficiente para mantener el standard del chorro especificado.

El abrasivo a utilizar en el chorreado debe ser arena de silice, escoria de cobre o similar.

Si el chorreado se efectla en instalaciones automaticas de granallado, se utilizara granalla
metalica.

Estos abrasivos estaran exentos de humedad, limpios y sin contaminantes y provistos de la
dureza apropiada para crear la rugosidad requerida.

En cualquier caso, la primera capa de imprimacién debe cubrir totalmente el perfil de la
rugosidad alcanzada.

Una vez efectuado el chorreado se cepillardn las superficies con utiles de cerda o fibra
totalmente limpios, se soplard con aire comprimido y/o limpiara por aspiracion para eliminar
todo resto de residuos producidos durante el chorreado, como son polvo, contaminantes,
etc., que pudieran estar depositados en las cavidades y esquinas del metal tratado.

La superficie chorreada serd examinada con el fin de comprobar que esté totalmente exenta
de aceite, cera y grasa. Si se observan zonas con su presencia, las mismas se limpiardn
mediante lavado con disolventes, con limpiadores quimicos o lavado con detergentes
organicos.
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- Imprimacion: Antes del tiempo mdaximo determinado en funcidon de la humedad relativa
(H.R.) se procedera a la aplicacién de la capa de imprimacion. En caso de detectarse zonas
con principio de oxidacidon antes de la aplicacion, se procederd de nuevo a chorrear las
superficies para eliminar la capa de pasivado que se hubiese formado, volviéndose a limpiar
mediante soplado y/o aspiracion.

Con objeto de limpiar y eliminar los residuos de humos procedentes de las soldaduras, asi
como la presencia de sales de zinc y/o cualquier resto de contaminante, se procederd
previamente a una limpieza en esas zonas con agua a presion y posterior desengrasado con
trapos limpios.

Donde fuera necesario y en las zonas que posean dentaduras, astillados, incrustaciones,
salpicaduras, cordones de soladura visibles, serdn limpiados mecanicamente.

Los cantos agudos serdn redondeados de forma que el recubrimiento pueda ser aplicado con
un espesor uniforme.

La superficie metalica debe estar seca y la temperatura del acero por encima de 3 C del
punto de rocio, para que no se produzcan condensaciones.

Se aplicard una capa de Imprimacién anticorrosiva a base de Silicato Inorganico de Zinc
seguin Norma MIL-P-38336 (o INTA 164.408).

El espesor de la capa de imprimacién sera de 70 micras de pelicula seca, con un maximo de
100 micras y un minimo de 60 micras.

En caso de realizarse la preparacion de superficies previamente al conformado y soldado de
las piezas, mediante un tratamiento en cabina automatica de granallado, el abrasivo a
utilizar serd granalla metalica.

Se aplicaran y tendran en cuenta las recomendaciones recogidas en el apartado Preparacion
de Superficies.

Inmediatamente después del granallado se aplicara una capa general a base de Shop Primer
Alkid-Silicato de Zinc, 3 generacion, de color Rojo Oxido, con un espesor de pelicula seca de
22 micras.

Este tratamiento permitird la conformacién y soldadura de las chapas, y tras un barrido
general de la pieza segun SPSS-SS y un chorreado de las superficies de las soldaduras y da os
mecanicos y su correspondiente limpieza con agua presién, desengrasado con trapos
limpios, etc., la aplicacion de la Imprimacién anticorrosiva a base de Silicato Inorganico de
Zinc del sistema general.
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La aplicacién de la capa de Imprimacidn se realizara en todos los casos en taller.

- Pintura intermedia: Se aplicard una capa de 100 micras de pelicula seca (con un maximo de
150 micras y un minimo de 80 micras) de pintura Epoxi-Poliamida, segin la Norma SSPC-
Paint 22 Intermedia, con una formulacién especialmente adecuada para la aplicacién sobre
silicatos de zinc, que asegure la perfecta adherencia de la misma, y minimice la formacién de
ampollas y crateres en la capa superior de recubrimiento organico.

Previamente se habra aplicado a brocha una mano de la misma pintura intermedia en
cantos, soldaduras, groeras, etc., antes de la aplicacion general de la capa de 100 micras,
para asegurar la cubricidén en esos puntos conflictivos.

Esta capa sera de color tal que facilite el suficiente contraste con la capa de acabado.
El tiempo maximo de repintabilidad, serda como minimo de 6 meses a 20 C.
La aplicacién de la capa de pintura intermedia se realizara en todos los casos en taller.

- Pintura de acabado: Se aplicardn dos capas con un total de 75 micras de espesor de pelicula
seca (con un maximo de 100 micras y un minimo de 70 micras) de Esmalte Poliuretano
Alifatico repintable, sin tiempo limite de repintabilidad, segun el tipo V de la SSPC-P5-Guide
17, en color a determinar por la Direccién de Obra.

- Previamente se habra aplicado a brocha una mano de la misma pintura de acabado en
cantos, soldaduras, groeras, etc., antes de la aplicacidon general de la capa de 75 micras, para
asegurar la cubricidn en esos puntos conflictivos.

El Poliuretano debe ser de alta retencion de brillo y color, sin limite de repintabilidad,
posibilitando los trabajos de reparacién y futuros trabajos de mantenimiento.

La aplicacién de las capas de pintura de acabado se realizara en todos los casos en obra.

3.19.3.2.- Sistema de pintado interior

- Preparacidn de las superficies interiores: Se realizara de forma idéntica a la de las superficies
exteriores.

- Imprimacion: Antes del tiempo mdaximo determinado en funcidn de la humedad relativa
(H.R.) se procedera a la aplicacién de la capa de imprimacion. En caso de detectare zonas
con principio de oxidacidon antes de la aplicacién, se procederd de nuevo a chorrear las
superficies para eliminar la capa de pasivado que se hubiese formado, volviéndose a limpiar
mediante soplado y/o aspiracion.

Se aplicara una capa de Imprimacion Epoxi-Poliamida Universal, tolerante a humedades del
95 %, con un espesor de pelicula seca de 50 micras, (con un minimo de 40 micras).
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La aplicacién de la capa de imprimacién se realizara en todos los casos en taller.

- Pintura de acabado: Se aplicard una mano de pintura Epoxi-Amina sin disolvente con un
espesor de pelicula seca de 250/300 micras. Este recubrimiento epoxi sin disolvente
satisface las exigencias en cuanto a la emisién de V.0.C. de la Norma UNE-48300 y resto de
Directivas Comunitarias.

Previamente se habrd aplicado a brocha una mano de la misma pintura de acabado en
cantos, soldaduras, groeras, etc., antes de la aplicaciéon general de la capa de 250/300
micras, para asegurar la cubricion de esos puntos conflictivos.

Al no contener disolvente ni alquitrdn mineral, se contribuye de forma positiva a preservar
de su accidn al medio ambiente, y a favorecer la salud de los operarios que manipulan el
producto, maxime en situaciones de pintado dentro de los cajones metalicos (espacios semi-

cerrados).

El producto sera de color claro para facilitar las labores de inspeccién y control de los
trabajos.

Tendra la posibilidad de aplicarse con pistola sin aire en frio, utilizando un extremo estrecho
y baja presion.

Estard especialmente formulado para controlar la corrosion en zonas propensas a fallo
prematuro (cantos vivos, tornillos, tuercas, y en general, resto de zonas criticas).

El material debe de tener una baja tension de superficie y una alta viscosidad, asegurando en
el filo mas del 70 % de la pelicula aplicada.

La aplicacién de la capa de pintura de acabado se realizara en todos los casos en obra.

3.19.3.3.- Proceso de reparacion en zonas danadas en fase de obra

En las zonas de dificil acceso con la pistola, se realizaran repasos a brocha entre las distintas capas
hasta conseguir alcanzar el espesor especificado (cantos, groeras, alas, etc.).

Dafios mecdnicos

Las zonas en las que se haya dado una o varias capas del sistema, pero sin llegar al acero, se
repararan por medios mecanicos, usando cepillos rotativos provistos de lijas o lijado a mano para da
os superficiales, procediendo a aplicar a continuacion la capa o capas necesarias para recomponer el
sistema.

Dafios producidos por quemaduras y otros da os que lleguen al acero, se repararan mediante
rotativos neumaticos o eléctricos, provistos con cepillos y/o lijas, hasta dejar la superficie limpia,
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seglin Norma ISO-8501, al grado St-3 o mediante chorreado al grado Sa2 1/2, con equipos de chorro
controlado, tipo Vacumblast o Miniplast, con boquillas de tama o apropiado, para poder efectuar la
reparacion de estas zonas, pero no dafar el sistema en las zonas préximas.

3.19.4.- Ejecucion de las obras

El suministrador presentard los Procedimientos de Pintura de acuerdo a los sistemas especificados,
donde recoja las circunstancias de aplicacion y sus propios criterios de aceptacién y rechazo.

3.19.4.1.- Limpieza y pretratamiento

La limpieza se refiere a la eliminacidon del polvo y suciedad, aceites y grasas, 6xidos diversos,
contaminantes salinos, pinturas viejas, etc. cuya presencia afectaria a la adhesién del recubrimiento
a la base metdlica.

El pretratamiento implica cambios quimicos en la superficie metalica con el fin de mejorar no sélo la
adherencia del sistema metal/pintura, sino también la resistencia a la corrosion.

En todo caso, antes de proceder al chorreado, se limpiaran las manchas de aceite o grasa de las
superficies con disolventes, segin la Norma SSPC-SP-1.

Asi mismo, se eliminaran previamente las costras gruesas de 6xido, hojas de laminacidn del acero y,
en su caso, las proyecciones de soladura con cincel.

El aplicador dispondra en el lugar de trabajo, en correcto uso, de:
- Microtest.

- Termdmetro de ambiente.

- Termdmetro de contacto.

- Higrometro de lectura continua o Psicdmetro giratorio.

- Visuales Sa 2 1/2 de la SIS 05.59.00.

No se podra chorrear si:

- La humedad relativa es superior al 85 %.

- La condensacion es inminente, esto es, si la temperatura superficial del acero no supera en
32C al menos, a la temperatura del Punto de Rocio para las condiciones ambientales.

- No hay suficiente luz.
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- El equipo de chorreado no esta con sus respectivos filtros de agua y aceite correctamente
purgados.

- Llueve o se teme vaya a llover en las proximas cuatro horas, si se estd trabajando a la
intemperie.

- Si el abrasivo estuviera hUumedo o contaminado.

Las superficies se limpiaran al grado Sa 2 1/2 del Standard Sueco SIS 05.09.00, equivalente al Metal
casi blanco SSPC-SP-10 de las Especificaciones de preparacion de la superficie 1.971 del Consejo del
Pintado de Estructuras de Acero o equivalente a 2 Calidad segun la Norma Britanica BS 4232-1967,
lo que supone eliminar de forma cuidadosa la costra de laminacién, dxido, pintura y peliculas extra
as. El aspecto de la superficie de acero, una vez limpiada, deberd presentar un color grisaceo-
metalico de aspecto ligeramente rugoso ausente de costras de éxido o calamina, pintura, etc.,
excepto ligeras manchas o rayas. Como minimo, el 95 % de la superficie quedard libre de todo
residuo visible, observandose en el resto solo ligeras decoloraciones.

Para la comprobacion de esta limpieza se utilizardn los Standard fotograficos de la Norma Sueca
antes citada.

El abrasivo empleado, habra de ser arena de silice pura o escoria de cobre. Estara exenta de arcillas,
humedad o cualquier materia extra a, y su granulometria estard comprendida entre 0,8 y 1,5 mm.

No se podra reutilizar la arena.

El perfil de rugosidad obtenido con la arena estard comprendido entre 30 y 50 micras sin que, en
ningun caso, sea obstaculo para que los espesores se consideren eficaces, es decir, sobre las crestas,
de acuerdo a la Norma SSPC-PA-2.

Si después del chorreado y de la limpieza se observaran hojas de laminacion o defectos en la
consecucion del grado de limpieza solicitado, se eliminaran los defectos y se volvera a chorrear hasta
conseguir que el aspecto coincida con la visual antedicha.

Una vez comprobado que el aspecto es el solicitado, se comprobara, también, la ausencia de
contaminantes como polvo, grasa, humedad, etc.

Estas operaciones que se consideran muy importantes, serdn controladas minuciosamente no
pudiéndose aplicar la capa de imprimacién hasta que la Direccién de Obra no haya dado el visto
bueno a las mismas.

El equipo necesario para suministrar el aire a presidon necesario para el chorreado, deberd ser un
compresor equipado con sus correspondientes filtros, separadores de aceite y aire, con caudal
efectivo de aire suficiente para las operaciones requeridas.
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El equipo de chorro llevarg, igualmente, sus correspondientes filtros de aire y aceite, sus mangueras
en perfecto estado y boquilla adecuada.

Para verificar el contenido de humedad del aire se utilizardn telas de algoddn o papel blanco
absorbente, proyectando el aire sobre los mismos por espacio de 30-60 segundos, al menos dos
veces durante cada turno de trabajo. Cualquier indicio de aceite o humedad que aparezca en el
papel o en la tela obligara a la paralizacién del trabajo que no se reanudara hasta que se hayan
adoptado medidas correctoras en los equipos o la sustitucién de los mismos.

El equipo de chorro se mantendra en condiciones aceptables de funcionamiento.

Si hay interferencias entre las operaciones de limpieza y pintura, realizdndose las dos en la misma
zona, se cuidard el no realizarlas al mismo tiempo. También en zonas donde las pinturas estuvieran
todavia en fase de curado no se realizardn operaciones de chorro a no ser que estas zonas estén
debidamente protegidas.

La iluminacidn sera suficiente para permitir el contraste visual que garantice una evaluacién continua
de la calidad del trabajo realizado.

Cada dia, antes del comienzo de los trabajos y cuando las circunstancias lo aconsejen a juicio de la
Direccién de Obra, se comprobara que las condiciones ambientales son adecuadas para los trabajos
de preparacion de superficies y de pintado.

3.19.4.2.- Aplicacién de pinturas (Sistemas y medios)

La imprimacién se aplicara tan pronto como sea posible y siempre antes de que pase el tiempo
maximo de acuerdo a la humedad relativa (H.R.) después del chorreado o de que aparezca huella
alguna visible de oxidaciéon, en cuyo caso la superficie volveria a ser chorreada, aunque no hubiera
transcurrido el tiempo maximo.

Los equipos de proyeccion serdn de las caracteristicas recomendadas por el suministrador de las
pinturas, en cada caso, permitiéndose el empleo de rodillos y brochas en casos especiales de
aplicacion.

Se verificara el contenido de humedad del aire de los equipos de proyeccién, de la misma manera
gue ya se ha indicado anteriormente para los equipos de chorreado.

En cada mano de pintura se debe conseguir el espesor especificado y en particular, en Ia
imprimacion, si se detecta falta substancial de espesor, serd necesario volver a chorrear antes de
aplicar una nueva mano si ha transcurrido, al menos, un dia desde la primera mano.

Cada mano de pintura ha de curar en las condiciones y circunstancias recomendadas por el
suministrador o fabricante, en particular se cuidard respetar los plazos de curado de la capa
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intermedia, en el sistema de proteccién de superficies exteriores, en funcidén de la humedad y
temperaturas ambientales.

Para aplicar una mano, ademas de haber curado la mano anterior, ésta ha de estar perfectamente
limpia y exenta de polvo, grasa o contaminantes. Ademas, deberd estar libre de humedad y
condensacién y si por necesidades de trabajo fuera necesario pintar, estas superficies se soplarian
con aire hasta la total eliminacion del agua, dejando un espacio de 20-30 minutos después de la
operacion de soplado y antes del comienzo del pintado.

Toda la pintura se aplicard uniformemente sin que se formen descuelgues, corrimientos de la
pelicula, grietas, etc., y se prestara especial atencién a los bordes, esquinas, roblones, tornillos,
superficies irregulares, etc.

No se podra pintar si:

- La humedad relativa supera los limites fijados por el fabricante.

- La temperatura de la superficie esta fuera del intervalo fijado por el fabricante.

- La condensacidn es inminente.

- Llueve o se prevé lluvia en las préximas cinco horas.

- Hay viento.

- No hay suficiente luz.

- La mezcla ha superado su periodo de vida util, segun las instrucciones del Fabricante.

Cada capa de pintura a aplicar debera tener distinto color o tonalidad a la anterior, con el fin de que
exista contraste entre las mismas y poder saber cada zona en que fase de trabajo se encuentra.

Para la aplicacién de una capa de pintura sobre una ya dada serd necesario el visto bueno de la
Direcciéon de Obra, después de que se haya comprobado el espesor de la capa anterior y el perfecto
estado de limpieza y ausencia de humedad de las superficies a pintar.

3.19.5.- Control de calidad

Dentro de este apartado se distinguen tres tipos de control: control de identificacidon, control de
recepcion y control de aplicacién del sistema.

3.19.5.1.- Control de identificacién

Previo a este control, para la seleccién de un sistema de pintura, el fabricante se basa en la
superaciéon de una serie de ensayos acelerados tendentes a comprobar la capacidad anticorrosiva y
la resistencia al envejecimiento. Tras este control se realizan unos ensayos tendentes a la perfecta
identificacion de las pinturas de que consta el sistema, tanto desde el punto de vista de la
composicion como de las propiedades fisicas.

Estos €nsayos son:
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3.19.5.1.1.- Ensayos relacionados con la composicion

- Contenido en vehiculo fijo (INTA 160254)

Contenido en pigmentos (INTA 160253A)

- Contenido en cenizas (NF-T30-603)

3.19.5.1.2.- Ensayos relacionados con las propiedades fisicas

- Tiempo de secado (INTA 160229)

- Dureza de la pelicula (Resistencia al rayado superficial, INTA 160302).
- Brillo especular (INTA 1602206B)

- Coordenadas de color CIELAB o bien LAB-HUNTER (ASTM D-2244-85)
- Ensayo de plegado (INTA 160246B)

3.19.5.2.- Control de recepcidén

Este control, es tendente a la comprobacién del material suministrado a obra y en el se realizaran
ensayos rapidos de identificacion y el control de las etiquetas identificativas.

3.19.5.2.1.- Control de las etiquetas y toma de muestras
Las etiquetas identificativas contendran:

- Nombre del fabricante

- Designacidn del producto

- Lote de fabricacién

- Fecha de envasado

La toma de muestras se circunscribira a un minimo de una por lote, siendo aconsejable su practica
segln el procedimiento y nimero indicado en la Norma INTA 160021,, debiendo identificarse las
muestras con los siguientes datos:

- Lugar y fecha de toma

- Tipo de sistema
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- Lote de fabricacion

- Fecha de fabricacion

- Nombre del fabricante

- Nombre del producto

- En el caso de productos de dos componentes, de la parte de que se trata.
3.19.5.2.2.- Definicion de ensayos y andlisis de los resultados

Los ensayos rapidos de identificacion para el control de recepcién seran los siguientes:
- Determinacidn del peso especifico (INTA 160243)

- Determinacion de la viscosidad (INTA 160218 6 INTA 160217A)

- Contenido en cenizas a 500 C (NF-T30-603)

- Determinacidon de la materia fija y volatil (INTA 160231A)

La evaluacion que se realizard por lotes se hara segun los siguientes criterios:

- Unicamente en un 5% de los casos se toleraran resultados inferiores a los esperados.

- Los valores inferiores citados, no lo seran en un porcentaje superior al 10% del valor
esperado.

Caso de no obtener resultados satisfactorios se procederda a una nueva toma de muestra por
duplicado, y en presencia del fabricante, reservdndose una serie de muestras como testigo por si
hubiese contestacion de los resultados. Si los resultados fuesen negativos (no identificacion positiva)
y no se hubiese comprobado una sustitucién de productos, ajena a la voluntad del fabricante (para
lo cual debera proporcionar los datos de su control de calidad interno, fabricacidn, asi como cuantos
considere necesarios), se procedera a la practica de los ensayos de identificacion, para eliminar
dudas al respecto. En el proceso de identificaciéon se admitira igual proporcién de valores inferiores,
tanto en nimero como en valor, que en el caso del control de recepcion.

Si el resultado de estos nuevos ensayos no fuese positivo, el fabricante procedera a la sustitucion del
material o materiales no conformes por otros que correspondan a las caracteristicas de los
ensayados.

Si el fabricante hubiese cambiado la formulacién de alguno de los productos utilizados, se vera
obligado a realizar los ensayos de idoneidad, como si se tratase de un nuevo sistema, debiendo
cambiar su denominacion.
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3.19.5.3.- Control de aplicacién del sistema

El control de aplicacidon tiene por objeto eliminar los fallos del sistema que tuviesen su origen en una
mala aplicacién. Por este motivo se deberdn observar estrictamente las condiciones indicadas por el
fabricante en la ficha del sistema e informacion técnica adjunta a la misma

3.19.5.3.1.- Establecimiento del plan de trabajo

Las diversas operaciones que constituyen la aplicacion de un sistema de pintura, habran de estar
contempladas en su totalidad en el marco del conjunto de la obra, incluyendo las propias
operaciones de control y los tiempos necesarios para su realizacién.

Los planes de trabajo seran conocidos por:
- El Director de Obra
- El Jefe de Obra

- El Inspector designado
- El responsable de la casa aplicadora

Ademas los conoceran todas aquellas personas que intervengan en el proceso de pintado en labores
de responsabilidad.

3.19.5.3.2.- Establecimiento del plan de control
Deberd considerar las siguientes operaciones:

a).- Con respecto a la limpieza superficial:

- Inspeccién previa de la superficie.

- Comprobacién de equipos y medios de limpieza.
- Valoracién de las condiciones ambientales.

- Determinacidn del grado de limpieza alcanzado.

En el control de las operaciones de limpieza se realizaran las siguientes comprobaciones:

- Ausencia de zonas con corrosién localizada pronunciada.
- Redondeo de aristas vivas, si es que tal operacion se hubiese prescrito.

- Prueba de viabilidad de logro del grado de limpieza previsto, con los medios disponibles
(testigos no inferiores a 2.000 cm?2).
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- Limpieza y sequedad del aire comprimido usado.

- Las condiciones ambientales se determinaran antes de proceder a la limpieza, debiendo
observarse el intervalo maximo que puede permanecer desnuda la superficie limpia antes de
aplicar la pintura, por si ello no fuese posible. En tal caso no se procedera a la limpieza.

Las condiciones ambientales habran de ser las siguientes:

- La temperatura de la superficie habra de estar al menos 3 C por encima del punto de rocio.

- Las condiciones de humedad relativa y temperatura habran de estar en el intervalo de las
indicadas en la ficha técnica, para la primera capa a aplicar.

- En cuanto a los intervalos de tiempo que la superficie puede permanecer desnuda como
maximo seran:

Sila H.R. no supera el 60% el intervalo maximo sera de 6 horas.

Sila H.R. no supera el 75% el intervalo maximo sera de 4 horas.

Sila H.R. no supera el 85% el intervalo maximo sera de 2 horas.
Tras la limpieza se comprobara el grado de la misma (segln SIS 055900) y la ausencia de polvo, grasa
y humedad.

b) Con respecto a las labores de pintado:

- Comprobacién de la identificacién de las pinturas.

- Comprobacién de la adecuacién de la superficie a pintar (verificacién de las operaciones
previas y controles).

- Comprobacién de la adecuada preparacién de los productos.

- Determinacidn del espesor himedo alcanzado (opcional).

- Deteccion de zonas mal recubiertas.

- Comprobacién del grado de adherencia.

- Determinacidn del espesor seco alcanzado (por capas, y total del sistema).
Preparacion de probetas

Con el fin de que la Direccion de Obra pueda realizar pruebas de adherencia destructivas, el
Contratista preparara un minimo de seis probetas con los dos sistemas completos, realizados en los
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mismos plazos y circunstancias que la obra real, bajo la supervisién de la Direccion de Obra, de
dimensiones 150 x 75 x 3 mm aproximadamente.

Instrumentos de medicion y control

Para la eficaz realizacién de su control de calidad, el Aplicador dispondrd y usara, al menos, los
siguientes instrumentos:

- Termémetro de ambiente.

- Termdmetro de contacto.

- Higrometro de lectura continda.

- Visual de comparacion Sa 1/2 SIS 05.59.00.
- Medidor de espesores en humedo.

- Medidor de espesores en seco.

- Medidores de adherencia.

- Rugosimetro TATOR.

- Papel blanco absorbente o tela de algoddn.
- Lupas.

- Linternas.

Espesores eficaces de pelicula seca

Los espesores eficaces, sobre crestas del perfil del chorro, se mediran segun la SSPC-PA-2,
descontando la influencia de la rugosidad, y las manos anteriores, cuando las hubiera.

Adherencia del Sistema Completo
Método A (X-cut) de ASTM D 3359

Deseable, 5 A
Minimo, 4 A

Ensayo corte por enrejado de INTA 160299 clasificaciones

Deseable, 0
Minimo, 1
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Adhesidén téster ELCOMETER

Deseable, por encima de 40 kp/cm2
Minimo, 30 kp/cm2

En todos los casos, los valores extremos solo se permitirdn en un mdaximo del 20 % de las
mediciones.

Duracion y garantia del tratamiento anticorrosivo

Al Contratista se le exige una garantia expresa de DOS (2) a os a partir de la recepcidn definitiva de la
Obra.

Esta garantia se extiende, aun cuando el Contratista omitiera expresarlo en su Oferta, a la totalidad
de la superficie, incluyendo, en particular, aristas y soldaduras.

La Garantia serd con referencia al grado Re 0 de la Escala Europea de Grados de Corrosion SIS 18 51
11, 0 al n 10 de la SSPC Guide to Vis 2, es decir con deterioros nulos, (0%).

De la Garantia solo pueden excluirse los da os causados por fuerza mayor o terceros, pero no
ninguno de los achacables a la calidad de las pinturas o a su correcta ejecucion.

Cualquier defecto de esta indole como cuarteado, enyesado, formacion de ampollas, desconchados
o corrosion, segun las Normas INTA 16 02 71 a 76 A, deben estar ausentes en todo punto de la Obra.

En caso contrario, el Contratista debera corregirlos a la mayor brevedad posible.

La omision por parte del Contratista de la verificaciédn y correccién, en su caso, de los defectos,
prolongard el plazo de validez de la Garantia hasta la realizacion de los trabajos de reparacion por el
Contratista o por terceros, a su costa, si aquel no respondiera eficazmente.

A partir de las reparaciones, se volveria a empezar a contar el plazo de DOS (2) a os sobre las zonas
reparadas.

3.19.6.- Medicién y abono

La preparacion de la superficie se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente y por lo
tanto no habra lugar para su abono por separado.

La pintura para estructuras metalicas se medira por metros cuadrados (m2) obtenidos de las
secciones y vistas en los Planos.
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Se abonara segun el precio unitario correspondiente recogido en el Cuadro de Precios N21.

Dentro del precio de esta unidad de obra estdn incluidos y por tanto, no se consideran de abono,
todos los medios auxiliares necesarios para ejecutar la unidad, asi como los gastos correspondientes
al control de calidad.

3.20.- MOBILIARIO URBANO

3.20.1.- Definicion y alcance

Se incluyen en este articulo todos aquellos elementos constructivos de hormigdn con posibilidad de
combinarse con otros materiales, que constituyen la ambientacidn de vias urbanas.

Entre estos, los mds comunes son: mesas, bancos, jardineras, papeleras, alcorques, mojones,
fuentes, etc.

Esta unidad incluye las siguientes operaciones:

Suministro del material

- Replanteo
- Montaje y colocacién en obra

Asi mismo se incluyen todas las operaciones auxiliares y material complementario necesario para la
rapida y correcta ejecucidn de la unidad.

3.20.2.- Materiales

Los materiales a emplear en la fabricacién del mobiliario urbano cumplirdn las especificaciones que
para cada tipo de material se describen en el presente Pliego, con especial atencién al hormigdn y
acero utilizados en la prefabricacion que se regiran por lo establecido en el Articulo 112 del Capitulo
Il de este Pliego.

La madera a emplear en todos ellos deberd poseer certificado de homologacién del tratamiento
para intemperie al que ha sido sometida en el proceso de manufacturacién, diferenciando
claramente si corresponde a "Nivel 2" (inmersidon) o "Nivel 4" (inyeccidn).

Todos los tratamientos que se empleen en la madera deberdn estar exentos de cualquier contenido
en metales pesados (plomo, cromo, cadmio, etc.).
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La tornilleria, caso de utilizarse, debera ser de acero galvanizado (inoxidable). El hierro fundido
contard con total garantia antioxidacién en intemperie.

3.20.3.- Ejecucion de las obras

Cada unidad de mobiliario urbano se corresponderd con una puesta en obra caracteristica de la
unidad que sera con arreglo a las normas de la buena construccidon y mediante las indicaciones que
marque el Director de Obra.

Sin embargo, previa a la puesta en obra de cualquiera de estas unidades, se realizard un correcto
replanteo que contara con la aprobacion expresa de la Direccion de Obra.

El contacto entre el terreno natural, y el removido para la colocacidn de las piezas, se compactara
convenientemente.

Las piezas prefabricadas han de quedar establemente situadas, y de tal forma que no se produzcan
acumulaciones de agua en su entorno.

La madera se tratara para evitar la aparicion de parasitos, polilla, moho, etc. Todos los cantos de los
tablones estaran terminados en forma redondeada.

La madera debera estar garantizada para su durabilidad en condiciones de empotramiento en el
suelo sin sufrir pudricidn por esta causa.

Dentro de las unidades se consideran incluidas las bases o soleras en su caso, incluyendo excavacion,
zahorra de 20 cm, solera de 10 cm de hormigdn en masa y colocacién de anclajes o elementos
sustitutorios, todo ello de acuerdo a las siguientes medidas en planta:

Mesa 3x4,0m

Bancos 3x1,5m

Fuentes 1 m alrededor del elemento
Papeleras 1x1,0m

3.20.4.- Control de calidad

Se presentaran garantias que deberan contar la identificacién del organismo competente que ha
efectuado la homologacidn en cada materia concreta, por ejemplo: madera, hierro fundido, etc.
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El Contratista pondrd en conocimiento de la Direccién de Obra todos los acopios de material que
realiza para que ésta compruebe que corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las
prescripciones técnicas correspondientes.

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los
elementos prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas.

Todas las piezas deterioradas por incorrecta manipulacién o cualquier otro motivo imputable al
contratista, seran repuestas con cargo a éste.

3.20.5.- Medicién y abono

La medicion se realizard por unidades (ud) para cada uno de los tipos fijados en los planos y
realmente ejecutados en obra.

Para el caso de los bordillos de jardinera, su medicion se realizard por metros lineales (m) para cada
uno de los tipos existentes.

En el caso de las mesas, estos elementos estaran compuestos por mesa y dos bancos longitudinales,
contabilizandose todo ello como una unidad a efectos de medicion.

Para las mesas circulares el caso es analogo pudiendo darse la circunstancia de instalarse dos o mas
bancos que rodeen la mesa.

A la medicién de cada una de las unidades resultantes se aplicara el correspondiente precio del
Cuadro de Precios n21.

De los valores de alcance y aplicaciéon indicados en la descripcidn de las diferentes unidades de obra
en el Cuadro de Precios N21, se considerara siempre excluido el limite inferior, e incluido el superior.

3.21.- BORDILLO PREFORMADO O PREFABRICADO

3.21.1.- Definiciéon y alcance

Se define como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén sobre una
solera adecuada, que constituyen una franja o cinta que delimita la superficie de la calzada, aceras o
isletas en intersecciones.
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Se considera incluido en la unidad:

- Elreplanteo.

- Corte superficie existente.

- Excavacion para alojamiento de cimentacion.

- Cama de asiento de hormigon.

- Suministro y colocacidn de las piezas.

- Remate de los pavimentos existentes hasta el encintado colocado.

3.21.2.- Materiales

Los bordillos de piedra o prefabricados de hormigdn responderan a las exigencias expuestas en el
Articulo 2.25. Capitulo Il del presente Pliego.

El hormigdn empleado cumplird las caracteristicas descritas en el Capitulo de este Pliego en el
articulo correspondiente.

3.21.3.- Ejecucion de las obras

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se
replantearan y marcaran los bordes de la excavacidn a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma
qgue la excavacion no afecte a las tierras adyacentes y la reposicion se realice segin un contacto
limpio. Como minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del
bordillo.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se especifican en
los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5
mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

El remate de los firmes contra el nuevo "encintado" colocado se realizara a base de HM-150, salvo la
capa de rodadura cuya definicion correspondera al Director de las Obras, en cuyo defecto se
dispondrd una mezcla bituminosa en caliente tipo D-12.

Los encuentros de alineacién recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga
una separacion maxima de 5 mm.
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La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En
alineaciones curvas sera superior a 30 cm e inferior a 50 cm.

3.21.4.- Control de calidad

Los materiales y la ejecucidon de esta unidad se controlardn mediante inspecciones peridédicas a
efectos de comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.

Se admitird una tolerancia maxima en las dimensiones de la seccidn transversal de diez milimetros
(10 mm).

La absorcidn maxima serd del seis por ciento (6%) en peso siendo la helacidad inerte mas o menos
veinte grados centigrados (+ 202C).

El coeficiente de desgaste serd inferior a trece centésimas de centimetro (0,13 cm).

El Director de Obra podra ordenar la realizaciéon de ensayos sobre muestras de los materiales para
comprobar alguna de sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.

3.21.5.- Medicién y abono

Los bordillos se medirdn y abonaran por metro lineal (m) realmente colocados, de cada tipo y
medidas en terreno, abonandose segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N21.

Se consideraran incluidas cuantas operaciones se han descrito en la definicidn y alcance.

3.22.- PLANTACIONES

Seran de las caracteristicas fijadas en el Cuadro de Precios. Se mediran por unidades (Ud.) realmente
colocadas, comprendiendo el suministro de las plantas, tierra vegetal, tutor, colocacidn y vigilancia
durante el periodo de adaptacion.

3.23.- UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO
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Se ejecutaran, mediran y abonaran de acuerdo a lo definido en los documentos del Proyecto y
conforma a las Normas e Instrucciones especificadas en el Articulo 1 del presente Pliego.

En el caso de unidades que no figuren en Proyecto, su ejecucidon debera ser previamente aprobada
por la Direccién de Obra, debiendo ser asimismo previa la definicion del precio unitario
contradictorio correspondiente. Se realizaran conforme a las condiciones especificadas en las
Instrucciones anteriormente mencionadas y de acuerdo con las normas de la buena ejecucion.
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CAPITULO IV.- DISPOSICIONES GENERALES
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4.1.- CONDICIONES GENERALES

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Condiciones deberan quedar terminadas en el plazo
gue se sefiale en las condiciones de la licitacidon para su ejecucion en el contrato subsiguiente.

4.2.- RESIDENCIA OFICIAL DEL CONTRATISTA

Desde el comienzo de las obras hasta su recepcion definitiva el Contratista Adjudicatario estara
representado permanentemente, en el lugar donde radiquen las obras, por persona o personas con
poder suficiente para disponer sobre todas las cuestiones relativas a las mismas, debiendo estar
vinculada a la misma a persona con conocimientos técnicos suficientes, adaptadas a la naturaleza de
la obra, a juicio de la Direccién de la Obra, que no se ausentara sin ponerlo en conocimiento de la
misma, dejando siempre quien le sustituya para dar disposiciones, hacer pagos, continuar las obras y
recibir 6rdenes. El personal directivo estara auxiliado en obra por el nUmero de técnicos y operarios
que por la Direccion Facultativa de la Obra se estime conveniente.

4.3.- PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que al
efecto se dicten por quien corresponden, u ordene el Ingeniero Director de las Obras serd ejecutado
obligatoriamente por el Contratista, aln cuando no esté estipulado expresamente en este Pliego de
Condiciones.

Todas las obras se ejecutaran siempre atendiéndose a las reglas de la buena construccion y con
materiales de primera calidad con sujecién a las normas del presente Pliego; en aquellos casos que
no se detallan en éste las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de las obras, se
atendera a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccién.

4.4.- CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista deberd conformar inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le
hayan sido facilitados y deberd informar prontamente al Ingeniero Director sobre cualquier
contradiccién.

El Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera
responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.
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4.5.- CONTRADICCIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos del Proyecto, o viceversa, debera
ser ejecutado como si estuviera contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccién entre los planos del Proyecto y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo
prescrito en este ultimo.

4.6.- DISPOSICIONES LEGALES

El Contratista vendrd obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Higiene vy
Seguridad de Trabajo de 31 de Enero de 12.940 (B.O.E. del 3 y del 28 siguiente) y de cuantas
disposiciones legales de caracter social, de proteccién a la industria nacional, etc... fijan en la fecha
en que se ejecuten las obras.

Viene también obligado al cumplimiento de cuanto le dicte el Ingeniero Director encaminado a
garantizar la seguridad de los obreros y buena marcha de las obras, bien entendido que en ningln
caso dicho cumplimiento eximira al Contratista de responsabilidad.

El Contratista renunciara al fuero de su domicilio cuantas cuestiones surjan con motivo de estas
obras.

4.7.- INSTALACIONES SANITARIAS PROVISIONALES

El Contratista debera construir y conservar en lugar debidamente apartado las instalaciones
sanitarias provisionales para ser utilizadas por los obreros empleados en las obras.

Deberdn conservarse estas instalaciones en todo tiempo, en perfecto estado de limpieza. Su
utilizacion sera estrictamente obligatoria.

A la terminacion de la obra, tendran que ser retiradas estas instalaciones, procediéndose, por la
Contrata, a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas y dejando, en todo caso, éstos limpios
y libres de inmundicias.
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4.8.- CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES

El contratista queda obligado a construir por su cuenta y retirar al fin de las obras, todas las
edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicios, etc.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacién del Ingeniero Director en lo que se refiere a
su ubicacion, cotas, etc. y en su caso, en cuanto al aspecto de las mismas, cuando la obra principal
asi lo exija.

4.9.- OTRAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista estard obligado a notificar los oportunos permisos de todos los Organismos y
Entidades que puedan verse afectados por las obras.

Queda obligado el Contratista al cumplimiento de la O.M. de 14 de Marzo de 1.960 sobre
sefializacion de las obras.

Donostia-San Sebastian, julio de 2.017

Pedro Idarreta Lapazaran Pablo Lobera Crespo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N2 8701 Colegiado N¢ 21743

ASMATU S.L.P. ASMATU S.L.P.
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